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Chapitre 2

Les vecteurs et les matrices

2.1 Introduction

Toute donnée sous Matlab est représentée comme une matrice (un scalaire : une matrice
de 1x1, un vecteur ligne de longueur N: une matrice de 1xN, un vecteur colonne de
longueur M : une matrice de Mx1).

Ce chapitre regroupe les notions de base de création et de manipulation de vecteurs et de
matrices sous Matlab. Nous avons utilisés des exemples pour chaque cas, avec I'intégration
de différentes figures pour une meilleure compréhension.

2.2 Les vecteurs

Matlab utilise deux types de vecteurs, les vecteurs lignes (considérés comme une matrice
avec une seule ligne et plusieurs colonnes) et les vecteurs colonnes (considérés comme une
matrice avec plusieurs lignes et une seul colonne).

2.2.1 Les vecteurs lignes
1. Définition

Un vecteur ligne est une liste ordonnée d’éléments de méme type, arrangée
horizontalement. Un vecteur ligne peut étre aussi considéré comme un tableau avec une seul
dimension. La taille d'un tableau représente le nombre de colonnes (cases).

V: (1 |2 1|3

e Nombre de cases=3
e Taille=1x3

2. Création d'un vecteur ligne

Un vecteur ligne est créé de la facon suivante :




Exemple 2.1 :

*» a=[1 2 3 4.5] %=séparer les éléments avec des S3paces
a =

1.0000 2.0000 3.0000 4.5000
>» a=[1,2,3,4.5] %zéparer les eéléments avec des virgules
a =

1.0000 2.0000 3.0000 4. 5000

» La variable a représente le nom du vecteur.

» La création d'un vecteur ligne, nécessite 'utilisation des espaces ou bien des virgules pour
séparer les éléments du vecteur.

> Les espaces et les virgules utilisés pour la création d'un vecteur ligne permettent de
séparer les colonnes dans une méme ligne.

> La figure 2.1 présente la mémorisation d'un vecteur ligne dans la fenétre Workspace.

4\ Workspace =B ==
File Edit View Graphics Debug Desktop Window Help k]
ﬂ ﬂ {E a;i EE:) Stack:| Base E{__{) Select data to plot -

Mame WValue Min Max

H - [1,2,3,4.5000] 1 4.5000

Figure 2.1 : mémorisation de la variable a.
2.2.2 Les vecteurs colonnes
1. Définition

Un vecteur colonne est une liste ordonnée d’éléments de méme type arrangée verticalement.

W: 1 | » Ladimension=4x1

4




2. Création d’un vecteur colonne

Un vecteur colonne est créé de la facon suivante :

Exemple 2.2 :

»» W=[2:;4;6;8] % =éparer les &léments avec des points wvirgule

W=

o m fs R

» La variable W représente le nom du vecteur.

» La création d'un vecteur colonne, nécessite 'utilisation des points virgules pour séparer
les éléments du vecteur.

> Les points-virgules utilisés pour la création d"un vecteur colonne permettent de séparer
les lignes dans une méme colonne.

> La figure 2.2 présente la mémorisation d"un vecteur colonne dans la fenétre Workspace

F-

4\ Workspace ol s

File Edit View (Graphics Debug Desktop Window Help k]
| m‘ 8| &8 B | Stack:| Base E{_{) Select data to plot -
Mame Value Min Mlax
B w [2:4:6:8] 2 8

Figure 2.2 : mémorisation de la variable W.
2.2.3 D’autres notations pour la création de vecteurs

1. Transposé

=l Wil CelLouWl LT

>» ¥X=[1 4 6]" % transposé d'un vecteur ligne st un vecteur colonmn

W o=

2. Double point «: »

Le double point « : » est 'opérateur d"incrémentation dans Matlab.




Syntaxe 2.1 :

X=premier_element : dernier_element

Exemple 2.3 :
»» ¥=1:4 % création d'un vecteur ligne avec un pas= 1
N =

1 P 3 4
Syntaxe 2.2

N= premier_element : pas : dernier_element

Exemple 2.4:
¥» N=1:2:5 %création d'un vecteur ligne ave un pas=2
N =

1 3 5
»» %création d'un vecteur ligne composé de deux wvecteurs ligne séparer par la virgule

> a=[1:2:5,-2:2:1]

2.2.4 Référencement et accés aux éléments d’un vecteur

Syntaxe 2.3 :

Nom_vecteur (position)

Position : peut étre un simple numéro ou une liste de numéro (un vecteur de position).




Exemple 2.5:

Fr V=[1 & -2 3]

»» V(3) FTaccés & la 3 eme valeur du vecteur V

Vo=

> B=[-4 & -2 8 12]

-4 6 -2 g8 12

»» B(2:4) %Taccés aux éléments de la Zeme jusgu'a la d4eme valeur

»» B=[-4 & -2 B 1l2]
5= e ————

-4 B -2 1z

>»> B(4:-2:1)%accés aux £léments de la 4eme jusgu'd la lere valeur avec un pas=-2

>> B=[-4 & -2 & 12]

-4 13 -2 8 12

>» B(2:end)3accés aux éléments de la Zeme jusgu'a la derniére valeur avec un pas=l1




*» B=[-4 & -2 8 12]

B =

»>» B([1,3,4])%1la lere, la 3Jeme et la d4eme wvaleur du wvecteur B

>>» B=[-4 & -2 8 12]

IIII [ -2 8 1z

>» B(1)=8 %écraser le contenu de la lere waleur et le replacer par la valeur 8

» On peut aussi ajouter de nouvelles valeurs aux vecteurs

Exemple 2.6 :
>> B
B =
8 g -2 g 12

>» B(6)=2 %ajouter un &eme 2lément avec valeur=:2

8 6 -2 8 12 Iil

» Suppression de valeurs en utilisant une paire de crochet vide « [] ».




Exemple 2.7:

> B
3=

B -2 a8 1z 2
> B(2)=[]%supprimer la deuxieme valeur du vecteur B
3=

g8 -2 g8 1z P
»>» B
3:

8 -2 8 12 2

r B

»» B(2:4)=[]%supprimer les éléments de la Zeme jusqu'ad la 4eme valeur du vecteu

[==]
%]

2.2.5 Lataille d"un vecteur
On obtient la taille d'un vecteur en utilisant la fonction « length ». La fonction génére une

valeur qui représente le nombre de colonnes.

Exemple 2.8:

»» length(B)%*la taille du wvecteur B

ans =

%]

2.2.6 La fonction linspace

La fonction linspace permet de créer un vecteur ligne, dont les composants sont ordonnés
par un intervalle régulier et avec un nombre d’éléments bien déterminé.

Syntaxe 2.4:

linspace (début, fin, nombre d’éléments)




Le pas d'incrémentation est calculé automatiquement par Matlab :

Le pas= (fin - début) / (nombre d’éléments - 1)

Exemple 2.9:

>» linspace (2,10, 4)
ans =

L0000 4.6667 T.3333 10.0000

%]

2.3 Les matrices
2.3.1 Définition :

Une matrice est un tableau a deux dimensions (bidimensionnelles), inséré en respectant
les regles suivantes :

» Les éléments doivent étre mises entre deux accolades [ ] ;

Les espaces ou les virgules sont utilisés pour séparer les éléments de la méme ligne ;
Les points virgules indiquent la fin de chaque ligne ;

La séparation entre les lignes se fait par 1'utilisation des points virgules;

YV V V V

La séparation entre les colonnes se fait par 1'utilisation des virgules ou des espaces
entre les éléments ;

Exemple 2.10:

»» B=[1 2 3:4 5 6:7 8 9]

L =

S
mon R

>» a=[[1:4:7]),[2:5:8],[3:6;9]]

1 2

4 5

7 g
Remarques :

» La matrice a est composée de trois vecteurs colonnes séparés par des virgules ;
> Matlab fait la distinction entre les majuscules et les minuscules (les deux variables a et
A sont considérées comme deux variables différentes) ;




» Les deux matrices sont mémorisées dans l'espace de travail Matlab (Matlab

Workspace) ;
4\ Workspace =N EOR =5~
File Edit View Graphics Debug Desktop Window Help k]
=] ﬁ =] &g B | stack| Base E{P Select data to plot -
Marne Value Min Max
H a [1,2,3:4,567,8,9] 1 9
H [1,2,3:4,567,8,9] 1 9

Figure 2.3: mémorisation des deux variables a et A.
2.3.2 Générer des matrices par des vecteurs

On peut créer des matrices par des vecteurs

Exemples 2.11:

> ®K=[1l:4]

=
%]
[
1)

> 10 15 20

> M=[x:v:z]

M =
1 2 3 k-
k=] 10 15 20
k3 8 1z 16

> La matrice M est créer a partir des trois vecteurs lignes X, y et z séparer par des points
virgules.

|



»x B=[x" yv' z']

1 3 4
2 10 g
3 13 1z
4 20 1a

» La matrice B est créer a partir des transposés des vectrices lignes x, y et z.

>» C=[x x]

» Lavariable C est un vecteur ligne composé de deux vecteurs x séparés par un espace.

»» Cl=[x:=x]

R

> La variable C1 est composée de deux vecteurs lignes séparés par un point virgule.

2.3.3 Référencement et accés aux éléments d’une matrice

> L’extraction d’un élément d"une matrice se fait en indiquant le numéro de la ligne et le

numéro de la colonne :

Syntaxe 2.5:

Nom_matrice (numéro_ligne, numéro_colonne)




Exemple 2.12:

»» C(2,3) % intersection entre la 2 eme ligne et 3 eme colonne

» Lorsque I'on souhaite extraire une colonne ou une ligne entiére on utilise le symbole (:).

Syntaxe 2.6:

Nom_matrice (numéro_ligne, :)

Nom_matrice (:, numéro_colonne)

Exemple 2.13:

»> N=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]

H =

1 2 3

< 5 &

7 B 8
»>» M(1,:) %extraction de tout les éléments de la leres ligne
ans =

[
¥
Ly




»> M(:,3) %extraction de tout les éléments de la 3eme colonne

ans =

»> N(2:3,:)%cout les élémentcs de la 2Zeme et 3eme ligne

ans =

»» N([1,3],[2,3]) #ligne=s (1,3) et colonnes(Z,3)

» Suppression de lignes, de colonnes ou bien de sous matrices en utilisant une paire de
crochet vide « [] ».

Exemple 2.14:

>> N=[1 2 3:4 5 6:7 8 9]

| [ 2 E |
2 s =
7 Y 9

> N(3,:1)=[] Esuppression de la 3 eme ligne

1 2 3
] S &

> H(:2,1)=[] Ssuppression de la 1 ere colonne

N =

;

S &




>>» N(l)=[] %suppression de l'élément de la lere cC

N =

» On peut aussi ajouter de nouvelles lignes ou colonnes

> N=[1 2 3:4 5 &:7 & 2]

N:

1 2 3

4 5 &

7 ;] =]
>»> H=[H:[1,1,1]]%ajouter une nouvelle ligne 111
M =

1 2 3

4 5 &

7 g =]

1 1 1

>» N=[H,[0;0;0;0]]1%ajouter une nouvelle colonne [0;0;0;0]

e e e

N =
1 2 3 8]
4 5 & 8]
7 8 =] 9]
1 1 1 9]

2.3.4 Lataille d'une matrice
On obtient la taille d'une matrice en utilisant la fonction « size ». La fonction géneére un

vecteur ligne ou le premier élément représente le nombre de lignes et le deuxieme élément
représente le nombre de colonnes.

Exemple 2.15:
*» P=[1 2 3:4 5 6]

P =

1 2 3

4 5 6
»>» D=size (P)%d contient le nombre de lignes et le nombre de colonnes
D =

2 3




»>>» di=size (F,1l)%dl contient le nombre de lignes

dl =

2
»>» d2=size(P,2)%d2 contient le nombre de colonnes
dz2 =

3

2.3.5 Construction de matrices particuliéres

A =eye (n)

matrice identité n x n

A = zeros (n,m)

matrice de zéros avec n lignes et m colonnes

A = ones (n,m)

matrice de un avec n lignes et m colonnes

A =rand (n,m)

matrice aléatoire avec n lignes et m colonnes

Matrice identité de dimension n*n

A=eye (n)

2.3.6 Opérations sur les matrices

Opérations Formes dans Matlab Commentaires
Addition A+B Dimensions doivent étre les mémes
Soustraction A-B Dimensions doivent étre les mémes
Multiplication de matrices A*B La multiplication se fait élément par

(éléments par éléments)

élément. Les deux matrices doivent
étre de mémes dimensions, ou l'une
d'elles peut étre un scalaire.

Multiplication de matrices A*B

Le nombre de colonnes dans "A" doit
étre le méme que le nombre de
rangées dans "B"

Division de  matrices A./B

(élément par élément)

La division se fait élément par
élément. Les deux matrices doivent
étre de mémes dimensions.

Division de matrices A/B

Equivalent a "a * inv(b)"

Exposant sur matrices A"B

Se fait élément par élément




2.3.7 Quelques fonctions matricielles

La fonction Explication

Size(M) renvoie les dimensions de la matrice.

max (M) renvoie un vecteur-ligne contenant les valeurs maximales associées a
chaque colonne

min(M) renvoie un vecteur-ligne contenant les valeurs minimales associées a
chaque colonne

rank(M) renvoie le rang de la matrice.

det(M) renvoie le déterminant de la matrice.

diag(M) extrait la diagonale de la matrice.

triu(M) extrait la matrice-triangle supérieure de M.

tril(M) donne la matrice-triangle inférieure.

diag(v) matrice diagonale avec le vecteur v comme diagonale




Chapitre 3

La programmation avec Matlab

3.1 Introduction

Jusqu'ici, nous n’avons utilisé que la fenétre « Command Window » pour créer et
manipuler les variables, ainsi que 'utilisation des différentes fonctions prédéfinies.

Cette partie de travail, ne permet pas d’exécuter des programmes avec beaucoup de lignes
de commandes pour résoudre des problémes plus complexes, qui demandent des
commandes plus structurées ou plus nombreuses.

Ce présent chapitre, traite la partie programmation Matlab, qui explique comment utiliser
Matlab comme un véritable langage de programmation en utilisant une nouvelle fenétre
appelée « Script » et afficher I'exécution dans la fenétre « Command Window ».

3.2 Fichier Script
3.2.1 Définition

Il est possible d’enregistrer une séquence d’instructions dans un seul fichier appelé
« Script ». Un script ou « M.File » est un fichier texte qui regroupe plusieurs commandes
Matlab, identiques a celles que l'on peut employer directement dans la fenétre de
commandes de MATLAB, enregistré sous Matlab avec I'extension « .m » et qui joue le role de
programme principal.

3.2.2 Utilisation de la fenétre script ou « M.File »
a. Ouverture de la fenétre: on créer des fichiers scripts en utilisant une fenétre qui
s’ouvre de plusieurs facons.

> a partir de la barre d’outils en cliquant sur 'icone D ,

> en tapant la commande >> edit,

> a partir du menu fichier en cliquant sur File—=New— M-file (figure
cidessous).

= AATIAR M =1E3]

Edit WView Web Window Help
fl:‘tl:lr"fi E]

Open... Ctrl+Q Figure

Close Command Window Ctrl+w Model E3
GUI . ""MAT.

Import Data... =

Save Workspace As...

Figure 3.1 Ouverture d'un nouveau fichier « M.file ».




b.

-7 Editor - Untitled2

t=lle )

Figure 3.2 Fenétre d'un fichier « script » ou « M.file ».

File Edit Tet Go Cell Took Debug Desktop Window Help A x

TNEHE| $RaB9 | o 2 - Meas | k-8 KB @ E B 88 | stack| Base A HODB SO

BB | - 10 + | = 11 x| o o0 | @,

1 | =
script Ln 1 Col 1 |OVR

Enregistrement du fichier script: apres I'ouverture de chaque fichier « M.file », on

doit I'enregistrer sous Matlab de la facon suivante.

> a partir de la barre d’outils du fichier script, en cliquant sur 'icone

il

7

> a partir du menu fichier en cliquant sur M-file—File—Save As (figure 3.3).
> la figure 3.4 représente la fenétre d’enregistrement, pour enregistrer le script

sous le nom « exemple.m ».

[ T Editor - CA\Users\click\Documents\MATLAB\exem plel.m

[E=3 EoR =X

Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help ~ |2 x
Mew 3 ﬁ*f(-', P'@ﬁ@@@@@ Stack:| Base fJg EH[DEE@
Open... Ctrl+0 1]

Open Selection Ctrl+D ]
Close Editor
Close...
Close exemplel.m Ctrl+W
Ctrl+5

Save As...

Figure 3.3 Enregistrement d'un fichier script.

T Editor - C:\Users\click\Documents\MATLAB\exemplel.m == =]
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help | x
=1 IPLI X . laa . . PR -V E—— el
= T save =
B kx| - 10 + | 11|
i Envegistrerdans : [, MATLAB -] [mll=le o
B Mom - Modifié le Type  *
-~
e I:D;’n e tinevez-matlab-tree-3d13d15 01/03/20201206  Dossiers
P s ) dell.m 24/12/201911:05 MATLAL
£ distance.m 24/02/2020 14:08 MATLAL
" 4 £ distance_eucli.m 22/02/2010 21:21 MATLAL
Bureau ) exemple.m 01/03/202015:17 MATLAY =
) exemplel.m 19/03/201011:37 MATLAL
= lfiem 24/12/2019 09:01 MATLAL
= ® , '
Bblothiques - 99uss 26/10/2019 23:43 MATLAL
gs.m 20/09/201017:49 MATLAL
A %) moy_euclid.m 24/02/202012:02 MATLAE
b % moy_euclidienne.m 24/02/202012:24 MATLAE
Ordinateur £ moyenne_euclidienne.m 24/02/202012:11 MATLAL
— 2 ouvre.m 26/12/2019 14:06 MATLAE ™
— < m 3
A
Réseau MNom du fichier Exemple1 ] | Enregistrer
Type [MATLAB fies ("m) =] Annuler oo

Figure 3.4 Une fenétre d’enregistrement.




c. Exécution d'un fichier script: Apres [I'enregistrement du fichier script, on peut
I'exécuter de la facon suivante

'3

> a partir de la barre d’outils du fichier script, en cliquant sur 1'icone =,

> Si le script est écrit dans le fichier de nom exemple.m on l'exécute dans la
fenétre MATLAB en tapant son nom dans la fenétre de commande (>>
exemple.m et valider).

Exemple 3.1:

1. Ouvrez I'éditeur de texte (ou de script) de Matlab. Reproduire alors le script présenté
dans la fenétre 3.5 ci-dessous.

2. Enregistrer le dans votre répertoire sous le nom « exemple.m ».

3. Exécuter le et afficher les résultats obtenus, c.-a-d. les valeurs des SC, SL, SD et SAD.

e DA\ irstscriptm A =3
File Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help
D& oo @ #f B8 R s X

1-| clear

2/-| A=[16 3 2 13;5 10 11 8;9 6 7 12;4 15 14 1]; % Création de la matrice A

3|-| sC=sum(A); %Calcul de la somme de chaque colonne de R

4/-| sL=sum(A'}; %Calcul de la somme de chaque ligne de A

5-| sD=sum(diag(R)); %Calcul de la somme de la diagonale de A

6|-| SAD=sum(diag(fliplr(A))); %Calcul de la somme de la diagonale de A

7

script Ln7 Col1

Figure 3.5 Exemple 3.1.

Remarque :
> Il est important de commencer un programme par l'instruction clear. Cette
instruction effacera toutes les variables se trouvant dans l'espace. Ainsi, toutes les
variables seront créées par le présent programme.
> Il est important de commenter abondamment un programme. Ceci permet de
comprendre le programme lorsqu’on a besoin de le réutiliser aprés une longue
période. Dans Matlab, une ligne commentaire commence par « % ».

3.3 Entrée et Sorties
3.3.1 Lecture des données (les entrées)

La commande « input » permet de demander a l'utilisateur d’un programme de fournir
des données.

Syntaxe :

Variable=input(‘une phrase indicative’) ;

Variable : une valeur déposée par l'utilisateur sera mise dans cette variable.
Input : une commande matlab permet de lire une valeur donnée par I'utilisateur.




»» h=input ('entrer une valeur'}):
EntFer une wvaleur 5

»>» B~input ('entrer un wvecteur'):;
entrer un vecteur [1 2 3]

>> B

3]
I

3.3.2 Ecriture des données (les sorties)

La commande «disp » permet d’afficher un tableau de valeurs numériques ou de
caracteres. L’autre facon d’afficher un tableau est de taper son nom. La commande « disp » se
contente d’afficher le tableau sans écrire le nom de la variable ce qui peut améliorer certaines

présentations.

Syntaxe :

Disp(objet)

> disp : commande matlab permet d’afficher a I'écran un objet.
> Objet : peut étre un nombre, un vecteur, une matrice, une chaine de caractére ou une

expression.

Exemple 3.3:

> B Faffichage de la wvaleur de &
o =

&

>> disp (&)
5

>>» di=p (B)
1

%]
a3




3.4 les expressions logiques

3.4.1 les opérations de comparaison
L’opération de comparaison | signification
== L’égalité
~= L’inégalité
<, >, <=, >= Inferieure, supérieure, inférieur égale,
supérieur égale.
3.4.2 les opérations logiques
L’opération de comparaison signification
& Le et logique

Le ou logique

~

La négation logique

3.4.3 Fonctionnement des opérations logiques

» Toute valeur égale a 0 sera considérée comme fausse.
» Toute valeur différente de 0 sera considérée comme vraie.

a&b

alb

~a

1

Qoo

1
1
0

|l el k=R =}

Exemple 3.4 :
> X=10;
> y=20;

>>»> x»y % affiche la

ans =

valeur 0

[faux)

¥ K==V

ans =

0

»> (X>9)&(y>10) % v

ans =

&



3.4.4 comparaison des matrices et des vecteurs

La fonction Description

isequal Teste si deux (ou plusieurs) matrices sont
égales (ayants les mémes éléments partout).
Renvoie 1 si c’est vraie et 0 sinon.

isempty Teste si une matrice est vide ou non.
Renvoie 1 si la matrice est vide et 0 sion.

Exemple 3.5:

x> A=[1 2 3);:
> B=[1 2 3);:
»>>» i=sequal (4,B)

ans =

1

»» C=[1 3 3];

*» B==C %comparer les é&léments des deux vVecteurs
ans =

1 0 1
>» D=[1:

>> izempty (D)

anzs =

3.5 Instructions de contréle

3.5.1 Les instructions « if », « else » et « elseif »

Syntaxes:
Instruction “if” Instruction “else” Instruction “elseif”
if (condition) if (condition) if (condition 1)
Instructions.....
Instructions...... Instructions...... elseif (condition 2)
Instructions.....
end else elseif (condition n)
Instructions .... Instructions .....
else
end Instructions ....
end

=



Exemple 3.6:

Ecrire un programme sous matlab qui vérifie si un nombre donnée par I'utilisateur est

divisible par la valeur 7 ou non. (Utiliser la fonction « mod »)

Solution :

7 Editor - ChUsershclick\Decurnents\MATLAB exemplel.m™
File Edit Ted Go Cell Toels Debug Desktop Window Help

NEd «$aRoe | a2 -AMAadi|kl-E8X8

BiE| -0 |+ | +11 |[x |85 @

1= a=input ('entrer une vleur:'):

2 - if mod{a, 7)==

&= disp('a est diviszikble par 7'):

4 — else

5= disp('a n''est paz divi=sible par T'):;
& — end

-

Figure 3.6 Solution de I'exemple 3.6

Exécution :

entrer une vleur:é
a n'est pas divisible par 7
1

3.6 les boucles

3.6.1 1la boucle for

Une boucle est une structure qui permet d'exécuter un certain nombre de fois un méme
bloc d'instructions.

» On peut créer une boucle en utilisant for ... end.
> On peut aussi réaliser des boucles for imbriquées.

Syntaxe :
Création d'une seule boucle for Création de boucles for imbriquées
for (variable= expression_vecteur) for (variablel= expression_vecteur)

for (variable2= expression_vecteur)
groupes d’instructions
groupes d'instructions
end
end

end




Remarque :
> Expression_vecteur : correspond a la définition d'un vecteur utilisé de la facon

suivante (début : pas : fin).
> Variable : on l'appel aussi indice. Il parcours tous les éléments du vecteur défini par
« expression_vecteur », out pour chaque indice on exécute un groupe d’instructions.

Exemple 3.7:

Ecrire un programme matlab qui permet de calculer I'expression suivante « j=i*2 », sachant
que la variable i représente 1'indice allant de la valeur 1 jusqu'a la valeur 4, ensuite afficher la
valeur de la variable j.

Solution :

7 Editor - C:\Users\click\Documents\MATLAB\exemplel.m*

File Edit Tedt Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
NEd «sR92 0|82 - Aei b 88
BB| -0 |+ | 11 x| 0

- for i=1:4

- J=i%2;

disp(3);

- end

L o S A
|

Figure 3.7 Solution de I'exemple 3.7

Résultat d’exécution :

>>» exemplel.m
2

Figure 3.8 Résultat d’exécution de I'exemple 3.7

Exemple 3.8:

Ecrire un programme matlab qui permet de calculer la somme des éléments d’une matrice
donnée par I'utilisateur.
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Solution :

F

Eﬁ Editer - ChUsersh\click\Documents\ MATLAB  exemplel.m
File Edit Ted Go Cell Tools Debug Desktop Window  Hel|
NEH| R D - Aanf|B-
BB -0 [+ =11 x| O,
1= a=input {'entrer une mtrice'});
2 - somme=0;
3 - for i=l:=zize(a,l)
4 = for j=l:=2ize(a,2)
== somme=somme+a (1, 3)
g — end
7 - end
a8
9 — disp:%nmme}:

Figure 3.9 Solution de I'exemple 3.8

Exécution du programme :

»>> exemplel.m
entrer une mtrice [1 2 34 5 6;7 & 9]
45

Figure 3.10 Résultat d’exécution de I'exemple 3.8

Table d’exécution (I'exemple 3.8) pas a pas :

a somme i j Disp(somme)
A=[123; 0 1 1
456;
789]
1+0=1 1 2
1+2=3 1 3
3+3=6 2 1
6+4=10 2 2
10+5=15 2 3
15+6=21 3 1
21+7=28 3 2
28+8=36 3 3
36+9=45 45




3.6.2 La boucle while

On peut créer une boucle en utilisant while ... end.

Syntaxe :
while (condition)
Groupes d’instructions
end
Exemple 3.9:

Ecrire un programme qui calcule le n factoriel

Solution :

I

EﬁIkmnl-CﬂUﬂHﬂ;EimeunmntﬁhﬂﬂlhﬂhmenmkﬂJn
File Edit Tedt Go Cell Tools Debug Desktop Window  Hely
NElE | $RaR90 |23 - Aad |k -
BB -0 [+ | 211 | x [«5a8]|0,

- n=input ('entrer la wvaleur de n:'):;

- m=1;

- i=1;

- while (i<=n)
m=m*1i;

- i=i+l;

- end

[ B T o
|

= disp (m) :

Figure 3.11 Solution de I'exemple 3.9

Résultat d’exécution :

»>> exemplel.m

entrer la wvaleur de n:4
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Figure 3.12 Résultat d’exécution de 'exemple 3.9




Table d’exécution (exemple 3.9) pas a pas :

n i I<=n m disp(m)
4 1 vraie 1*1=1

2 vraie 1*2=2

3 vraie 2*3=6

4 vraie 6*4=24

5 faux
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