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I - الاتصالات السلكية و اللاسلكية

I
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Exercice 14

   
  
   

   
   

   

 A. مقدمة عن تكنولوجيا الاتصال

  
شهدت الحضارة الانسانية تطورات تاريخية في مجال الاتصالات
ضرورة التنقل وازدياد الحاجات دعت الى البحث عن وسMMائل لنقMMل المعلومMMات والرسMMائل ،
.بدل التواصل المباشر بين الناس
كانت البداية عبارة عن أشMMكالا بدائيMMة وتقليديMMة بMMدأت تتطMMورM مMMع مMMرور الMMزمن و مMMع تطMMور
.المعارف الانسانية
  
عرف القرن التاسع عشر بداية الثورة السلكية من خلال اختراع التلغMMراف السMMلكي، تبعMMه
الهاتف الMMذي وفMMر خاصMMية التواصMMل بالصMMوت عن بعMMد، اعقبهMMا اختراعMMات كبMMيرة في مجMMال
الاتصMMال اللاسMMلكي، تلاهMMا اخMMتراع الاذاعMMة ثم التلفزيMMون ، وصMMولا في وقتنMMا الحMMالي الى
الوسائط المتعددة ،من هواتف محمولة، حواسيب الكترونية، الواح ذكية متواصMMلة مباشMMرة
بالصوت والصورة عبر شبكة الانترنيت
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 B. تطور نظام الاتصالات

  
   

تطور نظام الاتصالات
   

 C. تكنولوجيا الاتصال السلكي

الاتصال السلكي .1 
  
   
   
Définition

عبارة عن مجموعة من الأسلاك المعزولة عن بعضها البعض والمغلفة بمواد عازلة أو واقية
مثل البلاستيك
يعتمد على النحاس أو الألمنيوم في صناعته وهذا لتقليص التكلفة ، حيث تكون الاسMMلاك
مغلفة بمجموعة من العوازل البلاستيكية ، يختلف سمكها باختلاف مجال الاستخدام
   
   

1الكابلات المزدوجة والمجدولة ) .2 
  

  لنقل الاتصال التلغرافي البحري1852عرف استخدامها بداية من عام 
 تتكMMMون من مجموعMMMة من ثنائيMMMات من الاسMMMلاك الملتويMMMة والمكونMMMة من المMMMواد

النحاسية الناقلة

الاتصالات السلكية و اللاسلكية
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  ملم، ومغطاة بطبقة من البلاستيك الواقي03و0.3ذات سمك يتراوح بين 
 وهنMMاك كMMابلات متعMMددة الأزواج، أي تتMMألف من عMMدد كبMMير من الأسMMلاك النحاسMMية

 مم25المزدوجة، وعادة ما يكون سمكها من مضاعفات 
   

الكابلات المزدوجة والمجدولة
   

2الأسلاك المحورية ) .3 
  

 مها منذ ثلاثينيات القرن الماضي
 نقMMل الاشMMارات الكهربائيMMة ذات الMMترددات العاليMMة، وخاصMMة في اتصMMالات الهMMاتف

والتلفزيون الكابلي
 مليMMون ميغMMا بت في200ألMMف كيلMو بت و 65تMMتراوح سMرعة نقلهMا للبيانMات مMا بين 

الثانية
 تتكون من ناقل نحاسي مركزي يدعى النواة واخر معMMدني تحصMMيني يعمMMل كعMMازل

كهربائي
 تكMMون المجموعMMة الكاملMMة عMMادة محميMMة بواسMMطة غطMMاء عMMازل من كMMون االمطMMاط،

Teflon أو من التفلونPVC M واحيانا من كلوريد البوليفينيل
   

الأسلاك المحورية
   

3الالياف الضوئية أو البصرية ) .4 
  
تعتبر الالياف الضوئية أو البصرية من أحدث التقنيMMات لنقMMل البيانMMات والصMMوت والصMMو رة عMMبر
خط متواصل وذي سMعة كبMMيرة ، فبMدلا من نقMل اشMارات الاتصMالات السMMلكية واللاسMMلكية
بالشMMكل الكهربMMائي التقليMMدي، تسMMتخدم هMMذه التكنولوجيMMا سلسMMلة من نبضMMات ضMMوئية
تسري بسرعة عاليMMة لنقMMل معلومMMات مرمMMزة داخMMل شMعيرات رفيعMMة ومرنMة من الزجMاج لا
. يفوق حجمها شعرة رأس الانسان، و تدعى الالياف البصرية

الاتصالات السلكية و اللاسلكية
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الالياف الضوئية أو البصرية
   
  
   
   
Complément

تم اللجوء الى استخدام الاشارة الضوئية من أجل تامين سرعات عالية لنقل البيانات على
مسافات كبيرة
   
   

 D. تكنولوجيا الاتصال اللاسلكي

تعريف .1 
  
   
   
Définition

" Wireless comm /Comm sans fil " الاتصال اللاسلكي
يستخدم كمصطلح لنقل المعلومات عن بعد دون اسMMتخدام موصMMلات فيزيقيMMة كهربائيMMة او
ضوئية )أسلاك، كوابل أو اليMMاف(،بMMل يسMMتخدم بعض أشMMكال الطاقMMة الMMتي يتيحهMMا الطيMMف
)الكهرومغناطيسي بتردداتMMه الاذاعيMMة المعدلMMة في السMMعة   (AM و في(FM)او في الMMتردد 
(Phase) الطور بالإضافة الى ضوء الاشعة تحت الحمراء، ضوء الليزر، الضوء المرئي العMMادي 
.و الطاقة الصوتية
عمومMMا ، فنظMMام الاتصMMالات اللاسMMلكية يتكMMون من جهMMاز ارسMMال وجهMMاز اسMMتقبال وعناصMMر
.الاشعاع الكهرومغناطيسي والهوائيات او أشعة ليزر ومعدات استشعار بصرية
   
   
  
   

الاتصالات السلكية و اللاسلكية
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Complément

 ) اكتشاف العالم الانجليزي وليم سترجون   (Sturgon الموجات الكهرومغناطيسMMية 
1824عام 

  Morse) ) اختراع صمويل مورس 1837التلغراف في عام 
 تمديد خطوط التلغراف السلكية عبر كامل أوربا وأمريكا والهند خلال القMMرن التاسMMع

عشر
 "  تمكن "هيوز" من ارسال اشارات لاسلكية على مدى بضع مئات1880وفي سنة 

من الامتار
 1885استخدام "توماس ايديسون" هزات مغناطيس لحث انتقال الاشارات سنة

   
   
  
   
   
Fondamental

 ثم1919الالمMMان والكنMMديون أول من بMMدأ في توجيMMه خMMدمات الراديMMو المنتظمMMة منMMذ عMMام 
1920تبعتهما الولايات المتحدة الامريكية في عام 

بدأت تجارب التلفزيون في الولايات المتحدة الامريكية منذ اواخر العشرينيات مستفيدة بما
سMMبقها من تجMMارب عمليMMة في مجMMالات الكهربMMاء، والتصMMوير الفوتMMوغرافي، والاتصMMالات
.السلكية
يذكر تاريخ تكنولوجيا اللاسلكية، اهمية أعمال هرتز الذي أجMMرى عMMدة تجMMارب تثبت نظريMMة
الموجات الكهرومغناطيسية، حيث أثبت إمكانية انتقالها عبر الهMMواء في خطMMوط مسMMتقيمة
واستقبالها من طرف جهاز تجريبي
   
   

الطيف الكهرومغناطيسي .2 
  
تعتمMMد الاتصMMالات اللاسMMلكية على الطيMMف الكهرومغناطيسMMي، والMMذي يعMMني الMMترددات
الكهرومغناطيسMMية الموجMMودة في الهMMواء، والMMتي تمتلMMك خاصMMية نقMMل الصMMوت والضMMوء،
.والترددات ، والاشعاعات
ويوجد نوعان من الاشعاعات في الطيMMف الكهرومغناطيسMMي: اشMMعاع ذو موجMMات قصMMيرة و
اشعاع ذو موجات طويلة

انواع الطيف الكهرومغناطيسي .3 
  
انواع الطيف الكهرومغناطيسي

الاتصالات السلكية و اللاسلكية
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الطيف الكهرومغناطيسي و اانواعه
   

موجات الراديو .4 
  
تنتشMMMر الموجMMMات الراديويMMMه او اللاسMMMلكيه من حولنMMMا فى الاثيMMMير وتحمMMMل الملايين من
المعلومات والاصوات في آل ثانيه
تعرف الموجMMات الراديويMMه فى عالمنMMا بتعMMريفين او مصMMطلحين وهMMو ان تسMMمى عن طريMق
وفى كلتا الحالتيين لايوجد هناك فرق lenth wave) ) او بطول الموجهfrequence) ) التردد
لانه توجد علاقMه عكسMMيه بين طMMول الموجMMه والMMتردد أي كلمMا ارتفMع الMMتردد انخفض طMول
الموجه وكلما انخفض التردد ارتفع طول الموجه

التطبيقات الحديثة لتكنولوجيا الاتصال اللاسلكي .5 
  

 نقل الطاقة لاسلكيا
 اجهزة التحكم عن بعد في التلفزيونات الحديثة والذكية
 اجهزة المودم و الهاتف المحمول حيث تعتمد على موجات الراديو

وهي شبكة محلية لاسلكية تمكن أجهزة الكمبيوتر المحمولة من:Wi-Fi شبكة الواي فاي
الاتصال بسهولة بشبكة الانترنيت

الاتصالات السلكية و اللاسلكية

10



 E. تكنولوجيا الاقمار الصناعية

تعريف .1 
  
   
   
Définition

 استخدام الاقمار الصناعية لزياده فعاليه الاتصالات اللاسMMلكيه1945اقترح العلماء في عام 
حيث يرى القمر الصناعى من منطقه شاسعه من الأرض
حيث تمت مساء ذلك اليوم مشاهدة برنامج تلفزيوني في كل الولايات المتحدة الامريكية،
وبريطانيMMا وفرنسMMا في نفس الMMوقت وذلMMك بعMMد بث اول قمMMر صMMناعي مسMMتقر في الفضMMاء
Telstar"باسم" تلستار
   
   
  

1962جويلية 10أول استخدام للأقمار الصناعية لأغراض الاتصالات فيعود الى 
صMMناعي قمMMر  ألMMف13 يبلغ عدد الأقمار الفضائية الموجودة على مسMMتوى العMMالم أكMMثر من

حول الكرة الأرضية
  
   
   
Complément

 تم إطلاق ثلاثة أقمار اصطناعية جزائرية "بنجاح2016 سبتمبر 26في  "
   
   

أنواع الاقمار الصناعية حسب وظائفها .2 
  

 أقمار الاتصالات : تستخدم في الاتصالات السلكية واللاسلكية
 الأقمار الفلكية : تستخدم لرصد الكMMواكب والاجسMMام الفلكيMMة ومن أهمهMMا المنظMMار

.Hubble الفلكي
 أقمار الاستطلاع : المعروفة أيضMMا بأقمMMار التجسMMس وتسMMتخدم من طMMرف الهيئMMات

. العسكرية والاستعلامية وتتميز طبعا بسرية وجودها، استخداما ا ومعلوما
 أقمار رصد الارض : تستخدم لرصد البيئة والارصاد الجوية ورسم الخرائط
 أقمار الملاحة : تستخدم الاشMMارات لتحديMMد موقMMع المسMMتقبل على الارض، ورصMMد

1حركة المرور والمواصلات، وذلك بدقة تقارب المتر الواحد واهمها مجموعMMة أقمMMار 
. الاوروبي Galileo الامريكي و GPS نظامي تحديد المواقع

 أقمMMار الطاقMMة الشمسMMية : تسMMتخدم هMMذه الاقمMMار المMMدارات العاليMMة لكي ترسMMل
الطاقة الشمسية التي تجمعها لهوائيات على الارض كمصدر للطاقة

الاتصالات السلكية و اللاسلكية
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 F. Exercice
[Solution n°1 p 15]

عرف الاتصال السلكي

 G. Exercice

[Solution n°2 p 15]

تعتمد الاتصالات اللاسلكية على

الطيف الكهرومغناطيسي

الاقمار الصناعية

الالياف الضوئية أو البصرية

 H. Exercice
[Solution n°3 p 15]

 مم يتكون نظام الاتصالات اللاسلكية؟

 I. Exercice

[Solution n°4 p 16]

أنواع الكابلات المستعمللة في الاتصال السلكي هي

الأسلاك المحورية

الكابلات المزدوجة , الأسلاك المحورية و الالياف الضوئية

الالياف الضوئية وألكابلات الممزوجة

الكابلات المزدوجة ,الالياف الضوئية

 J. Exercice

[Solution n°5 p 16]

ما هي أنواع الاقمار الصناعية حسب وظائفها؟

الاتصالات السلكية و اللاسلكية
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أقمار الاتصالات

أقمار رصد الارض

الأقمار الفلكية

أقمار الطاقة الشمسية

أقمار الملاحة

أقمار الاستطلاع
   

   

الاتصالات السلكية و اللاسلكية
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Solution des 
exercices

  
   

   
  
   
   

> Solution n°1 (exercice p. 12)

   
   
عبارة عن مجموعة من الأسلاك المعزولة عن بعضها البعض والمغلفة بمواد عازلة أو واقية
مثل البلاستيك
   

   

> Solution n°2 (exercice p. 12)

   
   

الطيف الكهرومغناطيسي

الاقمار الصناعية

الالياف الضوئية أو البصرية

   
   

> Solution n°3 (exercice p. 12)

   
   
فنظMMام الاتصMMالات اللاسMMلكية يتكMMون من جهMMاز ارسMMال وجهMMاز اسMMتقبال وعناصMMر الاشMMعاع
الكهرومغناطيسي والهوائيات او أشعة ليزر ومعدات استشعار بصرية
   

   

> Solution n°4 (exercice p. 12)
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الأسلاك المحورية

الكابلات المزدوجة , الأسلاك المحورية و الالياف الضوئية

الالياف الضوئية وألكابلات الممزوجة

الكابلات المزدوجة ,الالياف الضوئية

   
   

> Solution n°5 (exercice p. 12)

   
   

أقمار الاتصالات

أقمار رصد الارض

الأقمار الفلكية

أقمار الطاقة الشمسية

أقمار الملاحة

أقمار الاستطلاع

   
   
   
   

Solution des exercices
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