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V1, Y2, Y3,eeeeeeennanns
Ty, to, t3, e,
+ Lo A el dally A5O0N ) dae cpn JU J gaal)
Trimestres 1 2 3 4
Années
2016 860 794 1338 1148
2017 1096 1021 1705 1505
2018 1436 1363 2319 2047
t1 : correspond au 1% trimestre 2016
t, : correspond au 27" trimestre 2016
t3 : correspond au 3" trimestre 2016
t;, correspond au 4°™° trimestre 2018
Y=f(t) ) Jal
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Yt= Tt+ Ct+ St'l' Et

Années Année 1 Année2 Année3
Trimestres
1% trimestre 430 480 510
2°" trimestre 600 670 840
3°™ trimestre 820 930 1010
4°™ trimestre 550 640 730
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yt—1+yt+yt+1
3

7+5+4
3

exemple : MM3(ys)= =5.33

MM3(ye) =

-1 _3-1 , . et a Y N R
pTszl;(u)L JS (e Banlg) A N8 g5 g o ylatall piadl) o) a3l

5 =J sk A4S atial) Jalu gY) Caa)

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vi 4 6 5 3 7 5 4 3 6

MMs / / 5 5.2 4.8 4.4 5 / /

yt—-2+yt—1+yt+yt+1+yt+2
5

6+5+3+7+5
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MMS (y)= -
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1 = 1 =
MMp(yt) = MM2rsa(yt) = — Kyt +k =5 KTyt +k

Exemple : Si p=3=2r+1 - r=1: donc MM3 (y;) = %(yt-1+yt+yt+1)
. 1
Sip=5=2r+1-> =2 : donc MMS (yi) = (Ye-2+Ye-1+Ye+Yes1+Yee2)

1290 pdsk S 13) & jatia Ja gia Al

g st (0585 ALl ol el e 2l ol ane (8 p=2r JSE 33hiails a3 p oS 1)

4 5 b Jshay 48 yaiall Jalus 5¥) a5 o) JUil) 280 e
L o 4 dall Lgdniay Al delad) dagdll Caial 5 5V Al Caas 34l SV a8 5 240 Cany
: Ml Jsaal) e 03 damai 4 e J<U andi 5 4yl )

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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3= cov(ty) _ @—5 _ Xtiyi-nty

o2t E_fz T Y ti2—nt2
n
b=y-at
2016 -2012 5l I e ad L Lagd 1 Jlia
: C'.!LI\:LJ\ c:l@J ebd\ olasy) ddalaa Br
Années Yi t t2; ty; Y= 5.2t+9
2012 16 1 1 16 14.2
2013 19 2 4 38 19.4
2014 23 3 9 69 24.6
2015 27 4 16 108 29.8
2016 38 5 25 190 35
£ gaaall 123 15 55 421 123
A} 03¢0 (Alsal) ana M)
y=f(t)
40

35 et
30 e
20 /
/ ——y=f(t)
15

10

Aslaally diipa (Say 5 asfise Jad JS5 220 Aol s3gd aladl bV (o T DU Sall s 511 22y
yi = atj + b: AUl ksl

c_atﬂ\ Meu\ e\;’i‘}“:\.@ﬁ;yi
3oaUall 4 il 3L ) Jie 5 andindl Jue 58 1 2
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9= cov(t,y) _ 10.4 59
o2t 2

cov(t,y) =22 — Ty =" - (3%24.6) =84.2 - 73.8 = 10.4

2 —
O'zt:z:_t—tzzi_gzz
n 5

b=y-af >b=24.6-(52%3)=0.
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Exercice d’ application :

Soit la série chronol ogique suivante donnant I’ évolution du chiffre d’ affaires (en

milliers DA) d' une entreprise donnée sur 3 années :

- Déterminer les coefficients saisonniers et la série désaisonnalisee (CVS) ?

Yt
rimestres I i [ IV
Annee
2016 87 .2 95.2 68 71.2
2017 100 924 81.6 88.8
2018 99.2 108 94.4 101.6
SOLUTION::
Représentation graphique de la série chronologique :
y = f(t)
120
100 W
v /\\,/
60
==y = f(t)

40

20

D’apres la Représentation graphique On constate qu’il y’a accroissement du
phénomene. La tendance pourrait étre représentée par une droite de pente
positive. Il existe des variations saisonnieres et les amplitudes des composantes
saisonniéres sont constantes par rapport a la tendance, dans ce cas le modele est
de type additif ; on considere que le phénomene étudié en fonction du temps se
décompose en élément indépendants les uns des autres.
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Donc nous pouvons écrire la composante de la maniéere suivante :
yt=Ti+ Ci+ S + Z;

- Ladessaisonalisation s effectuera en calculant les moyennes mobiles sur
guatre trimestres supposant la composition additive des mouvements.,

Moyenne Mobiles sur quatre trimestres :

1, yt-2 2
MMA’(Yt):Z(%"'yt-l"'Yt+yt+1+ytT+

MM4(y1) = - ; MM4(yy) = -;

MMA(ys) = (222 + 952+ 68+ 71,2+ =) =82; .......
MMA4(ys0) = (== +99,2 + 108 + 94,4+ ==2) = 99,2
MM4(y11) =/; MMA4(y1o) =/
imestres | T 1 W
Année
2016 / / 82 83,25
2017 84,6 88,5 90,6 92,45
2018 96 99,2 / /

- Les coefficients sont obtenus en faisant la différence entre y; (la série
brute) et les moyennes mobiles.

Yi—MM4 (yy) :

,imeﬂres | [ 11 AV
Année

2016 / / -14 -12,05

2017 15,4 3,9 -9 -3,65

2018 3,2 8,3 / /

Les moyennes § (les moyennes des coefficients bruts) :

_ 15,42+3,2 =93 ... _—12,05+(=3,65) _ -7.85

2

S1
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S 9,3 6, 35 -11,5 -7,85

_Tsj_

- D’ou les coefficients définitifs : S =§-S, S§= =-0,925
n
S 10,2 7,3 -10,6 -6,9
>Sj=0
- D'oulasérieCVS (y;“"° =vyij— )
imestres | [ [1] IV
Annee
2016 7/ 87,9 78,6 78,1
2017 89,8 85,1 92,2 95,7
2018 89 100,7 105 108,5
A pall)
‘L dihia 8 4l &) gl 08 IS zeadll 360 ya i ) U Jgan Ll
i gaad) 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
(Lhsgd)/(3) 253 el 8 10 12 11 9 13 15 18

s gldaall
3 i 353 Jsha A8 jatall o giall Cawal) -1
Yi= atith ; ddaadl alall slai¥) dslas caal -2
2007 Aou A madll 350 o dad 232 -3

Jal

MM3(Yt) : 3L§}Lﬁz)}ad)h3\5);3m C’.an.w)ld\ ol ]

MM; (Y,) =
p—1 3—-1 - . e . .
=== = - o aluludl Lal) (B )
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FEW Yi Ti MM 5(Yt) YiTi Ti?
2007 8 1 - 8 1
2008 10 2 10 20 4
2009 12 3 11 36 9
2010 11 4 10,66 44 16
2011 9 5 11 45 25
2012 13 6 12,33 78 36
2013 15 7 15,33 105 49
2014 18 8 - 144 64
£ gaxal 9% 36 500 204
yi= ati+h : &bal) alal) slady) AUslea 2
cov(t,y) o
yi=a= 52 ; b=y-aX
t
Yt 36 Yy; 96
== = B |x=45| y=—=—pB|y=12
t=y =g P =43 YN T8
Ytiyi . 500
cov(t,y) = N X.y) = 5 (4,5 x 12) = |cov(t,y) = 8,5
Ytz 204
2__ l 2 2 2
=2 2= 45262 =5,25
00="y 8 ’ o =5
_ 5 = |a=1,619
@=55 A==
b=12- (1,619 x4,5) = |b = 4,715

yi = 1,619t + 4,715

y=1,619 x 11 + 4,715 = 22,524 =

+ agagl) ala) alady) Alalas

t=11 : Wl 2017 4w b madll 250 0 dad pand ]
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3 Joa Ll YU Ao gie 55 paa A sal Jae Y a8 51 45006 bl Jiey M) Jsaad)

] PRI
J pail) I Il 1l \
&) gl
2013 91,2 | 99,2 72| 75,2
2014 104| 96,4| 85,6| 92,8
2015 103,2 112 | 98,4| 105,6

- G e A Ayl o cale 1Y) iqgthaal)
Aliadll O laall ca -2
Aaaad) Lladl) O el cual -3
Adladl) Gl yuadll e dasaaal) Allud) 2as -4

Jall

S=Yi-Ty «Y=Ti+§ @ euillgisad

(p::4)g13a+LA\34k)ﬂ\CyaKSJaJAﬂ Gl giall Qs 1

r:%:%:g;ﬁw\gpé;uu\ﬁmm
1 Y. Y,
MM (YE) = 2 (= + Yoo + Y+ Yo =)
Jyadll | 1 M WY
&) gdaad)
2013 — — 86 | 87.25
2014 88.6 925 | 946 | 96.45
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