
3,3 Elêments d'êquations aux Dêrivêes Partielles

3.3.5 Génêralités sur Ies EDPs

Définition 3.3.L On appelle ot"dre. d,'une EDP l'ord"re le plus éleué des déri'uées partielles

intert;enant dans l' EDP.

Exernple 3.3.5 * - '#: 0. 1" oydre.

Dêfinition 3.3.2 Si'u et ses dérixées partiel,l,es apparaissent sé7taré'ment et "à la puissance

Ltt d,ans I'EDP. celle-cr est dzte lznéaire.

Exemple 3.3,6 rr : u(r.g)

t * + * - 0, 1" ordre ll'néai're'

. * + 4 + sin u : 0. 7" ordre non-linéoire.o.1: oA

. # + # : 0, 2è"'" ordre linéaire.

. * + ,*u :0. 2"''" ortlre non,-lntéa,ire.Ox O'l)

EDP linêaires du 1" ordre

i)u i),t
A\.,'. g).' Bt.,..ul+ - C(,'.y)u : D(,,r. !t').U.t Ug

est la fbrme ia ph.rs générale pouï une EDP { ,t"1,1"-.tî"I I'' ordre

Exemple 3.3.7 # * #:0. 1''' ordt'e li.néaire.

EDPs linêaires 6, 2èttze ordre

Si u est une fonction de deux rrariables, alors une EDP linêaire du 2è"" ordre est une équation

de ia forme suivante :

4* - s=o'!^ *c* *D!- * e*+-F, *G:0,Aî) dyt)t L)tJ' ùr ùA

et A,B,C,D,E,F et G sont des fonctions de:r et de y qui ne s'annulent pas sirnultané-

nrent. Nou.s supposerons aussi que u. A, B . C. D. E. F et G ûnt tontes au moins cles dérivées

partielles d'ordre m .a- 2 continues sur un domaine D du plan :r, y.

.'2* + l++ + 
-4q 

+ 3u: 0, une EDP ,1r, 2ènue ordre linéaire à coéfücients constants..ùJ' Olld.r d!)

. "# + 'ry 
.#h + ,a'#: Û, ulte trDP du 2è-" ordre linêaire à coéfficients r,-ariables'
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