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  ��� ا
 ا���	� ا�����

  

  ا���م ����� ور�	� ا
 و��آ��

   ���� ���� � ��م ��+ ا*(&"اث و�"ة ا'�&�ث ا�	����� ، و #� �"ا!� �� �� ا�
 � �)�� �  � ا��1"ة #�  �"ان ا�(�.	� ��/�� ��&�.� ا�	�*� ��-"!" #� ا�,�� و #

  GIS for Sustainable((�7" �� ا6(��ر آ(�ب . و ا*(&"23  � ا.�

Development (( �:,���7 ا�)� ��,  � ) 1 �ت ا�-=�ا#���>� ا�	,�(��(�.	� ;

 �آ��/�  �  45#:� ، و !�(�ك �  29!@� ا��(�ب . ا�(�	�� ا�	�("ا � و �?/���7�� #
�F�)G	557 �@!و, دول ا�,��� ا� KF&�  . و "L و�"ة ا;�&�ث �ا�Lت ا��-�� ا�,�	�� #

�1:# ��� و )	.�� ���. 1ن اوراق  ����� �:"ره� ا��1"ة �(� �!ا"/�ا �# ةد��F  ا�	��
  ) ا'وراق ا�	�����(و ��" اآ(	�ل ��.	� ا��(�ب ان �Qء ا
 ، !(� �-	�O ا�F:1ل 

  و��TU ا�:�=� ��1ن ا��1"ة L" ادا 2 ���R�� ا����ي ،  .و R/,��  �1"ة #� آ(�ب 
��� ا�	,���� �	��VW ا�(�	�� ا�/��/�� ���Kر ��	دة ���  �F� 2L1ا� ���!� ، و و#�ت #

U,�1 �ت ا�-=�ا#��  او آ	,���� ��>� ا�	ا� O	)-	م ا�"G� 1ث&� �   . و �?/���7�� #

 وX;ءT ا�,>�	� 	,� +��  ��6 ا�/�د ، و ا�&	" آV ا�&	" ��# �	� �,�	. 
  و#��7 ا
  . و �K+ ا���� ��+  &	" و��+ Xل  &	" آ	� 2��K ��+ ا��اه�� وXل ا��اه�� 

  

  

  	� @� V��6 �. د.أ
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  ��� ا	�����ت ا	���ا���

        	����� ا	����ا����اض ا� 

Gis for Sustainable DevelopmentGis for Sustainable DevelopmentGis for Sustainable DevelopmentGis for Sustainable Development    

Michele Campagna
1

 

1.1 ��  ا���

 ا�����ا
� ا���������
� وا�� و ��م ���� �����م ��� �����
 ��ة  !
  ا$ه�اف 

 ا�78�9 &�(�6ت و �3�6ت 
� -�(ا45 ان ��(23 ا��1،  ا�/�.� -,�+ ا$'��نو��(آ��ت  '��&�ت و
 هEا ���D! و) 1. ( &�(�6-@� و 
���/�-@� /����� ا���د
� ا$��3ل =�رة ��; -��وم نأ ��ونو

 $ �K�9 ا$'��ن ���&�ت�  ا$������3 و ا������ اJو�8ع 
! آEGH ��$��/�ر -F ان ا�����

� وهEا)  1. (ا���/��  -�7�Qا-@� �6(اء$ ا��9(ي ا��M- �=�& N�9(ق 4M-أ R��� ��������  ��م آ� �7

 �

�D زال 
� و���R ،ا�����ا�T 7اضTH� ��Vا.  ا$73اE@أ و��ا �/Eه ��Mا� H��6ت�W ةX3)
 
!� Yا������ -�ر� �

���� ، ا�����ا Zاه �@��� 
 ��; وا�� وا-�Mق ����1 ادراك ا�; =�دت ا��1 


/�دئ N�Gو ��E�M�- 4��9�� ا������ �
  . ا�����ا


Z آ�ن =7ن '�� ا
�ه� ����7ة H� ة�3(ه7ي دور ا���9 X�X �� ب� ���
Z ا� ���1 ا$H�  

 دي ر�( 15 1992 ��م دو�� 180 6(ا�1 ا���` 5�� ذ�^ و'��,�.  اه���@� و ������� ا�� (ب و

 ا��9دي ا��7ن ا�3�ة و -���G ��E�M ��; وا-Earth Summit 4M ا$رض =�� ���` ���� �3'�7و

 �K�6 `87 3(ه�'7��Xكا���3ع  15 ��(ات ��7 � � ا��/�د�VهE+  ',�ح ا=7 و) . 2( وا� ��7!

bV��' �V�67ت و ا��/�د��

�ت و ا� ����� ا�����Wت 
! ا� ��� �5ن ا�(ا=� و15. ا�,��� ا��4�7 )�9� 
 �5ن هEا و
� ، ا�����ا
� ا������ اه�اف -9��4 و - X�X و - �7� 15 آ7�cا ��ه�(ا =� ا$75اد و


�� ���� ا�(ا�� ا$دراك�d �c

37 � @�=� 3 � وا� ��7! ا��9دي ا��7ن ا�3�ة  �/�G ���@آ 
  ا�����ا
� ا������ �����N ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW -�/���ت و
��=�� ا��R ا$'�/�+ ���49 ���

  . ادار-@� و ا��7ارات ����f و

1.2 � ا��%#�ا$� ا�#"��� ا�� ا�! �

�
.  ا��/� �� ا��(ارد ��; 3���ة ���7�Qات ا$'��ن '��&�ت ��أت ا������� ا�c(رة 
�'�����5 �= `��� �,��
 =� ا���ن 
! وا� ��� ، ا����7 و ا���ء و �@(اء� 
�(�Qت 
! 3���ا '(�� 


! =/�  3���ة و��9f ا������3 
��Hت g@7ت و ، '�` �57 
 !�- Z� .7��� ا� ��1 ا����م وا

7�cة ����� (Z� -�f '�/� ا�; وK�6 �f ا��c'�� ا� ����� ا�79ب � � 
� ا�; �����( وا����1 ����6 

                                                           
1
 Michele Campagna , Dipartimento di Ingegneria del , Territorio, Sezione Urbanistica , Università degli 

Studi di , Cagliari , Cagliari, Italy , campagna@unica.it 



  ا���� اول  2009ا��ر�� او��  و��ة ا���ث ا�������
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4 

 

HV�M�

 ���� 7gوف -9��4 �5ن ا������� ا��ول 
! ا� ��� و15.  ��������  �D5ا=���دي '�( و ا 
 ����� Q�� ا�;آ� ذ�^  ادى =� ا$���ن و ا�����9 ا�/�; و ا���� -(ز�� و15 ا$'��ج 15 ز��دة و

 7�T ا���(و.  
/�=`'�� ���� 7d�  bV�����5.  وا�/�.� ا$'��ن ��! ا� H=� 3(ه7�T ��7ت و ، ��������

�//� ا���8/� ا��/� �� ا��(ارد -�
�7 و ا�/�.�� ا��ZW -�ا�R���= 1 ا������� ا�/��ان 
 ZW 15 ا����� 
 ا����cر آ�� -��9 ��; ا���درة 7�T -���� ا$=� ��/��ان او5�H� 7'��ن 7�Gة 7g� ��9fو5

 .  3���ة 
���ا
� -���� '��ذجا�;  ا��3�9 
/�7dة ت و�7ز.  ا������ $7Tاضا��/� ��  ا��(ارد

 ا���/�� ����7�Qات 
�/@�) 3( 1962 ��م '�7ت ا��Rachel Carson  1 آ����ت �3ءت

;�� �9f 7ى ا����(=�ت و��; ا$'��نG$ام ا���� ، ا�9���c ا�Xار��� ا� ����ت 15 ا��/��ات $
.  هEا �(
�� ا�;وا���7  ا�,�ل -�(ر و،  $6�� ا�/�.�� ا�����V 6(ل 3�ا$ ��7�c �او�� �-�/� �� وا�Eي

 ا����ؤ
�� رؤ��@Z ا=�67`) ����ء و ا=���د��! �ZD( رو
� '�دي 
��W و-9`  1972 ��م 15

  ا$'��ج ز��دة و ا����'1 ا���( ا-,�ه�ت ��; 
����ا -(= �� '�(ذ�3 ا���� ���7�7 ا���( -9���

 ��; ا�/�.�� ا��ZW -�ا�1 ا�; =���� ��(د HGل ��Fدي ا�Eي ����(ث ا�(ا�� ا$'���ر و ا$��@Hك و
 �� �! ا��D9ري - ا$1����3 ا�,�ال -�ر�Y 15 �3�ا ا�� 7و�5 ا$���ل 
! هE+.  ا$رض
�V��وه�� ، ا�/�.�� ا�� N�5 ذ�3ن)�' !

� ا�����! HGل f�رت ا��1 ا$���ل 
! ا� ��� �� 

� ا$=��ر 
! ا� ��� 15 ا�����8)��
 ا�����V 6(ل ا�,�ال -�(ر ان.  ا� ���1 ا� ��1 ����,��� 
 ا������ 
/�دئ -9���ا�;  ادى =� ا��و��� ا�����Wت 
! �� ��� ا���� ذات ا��/�درات و ا�/�.��

�

�Z و��رز 
@Z ��ور ا-��` E�M�- ����� ���� 1�Tه� &�7�� و - M�7@� و ا�����اH ة�ا���9 .  

51M ت 1972 ��م��� Z

F-�7ا ا���9�ة ا$ 15 Z�)@آ)�� اK�6 `9/f ا�/���7 ا�/�.� �! 

�V��7 15 ا����=�� ا���-Fا�� �دئ ذ�^ � �/
 ������� �
 ا'�,�R آ���(ق �H'��ن '7W و=�.  ا�����ا

� وهEا ا�/�.� R7 ا����-F
 Z
 ا$'��ن =�رة ا�; ا��Q)�� وا�dرت( . 5( ا�/���7 ا�/�.� �! ا���9�ة ا$


Z� 4/�� R� ��c و���� !

�ا$'��ن  9(���7 ا����1 و ا� ��1 ������م 
 Xزة =/�  N�9� R� +7��و� 
R9����  .+Eرة وه��م ان ���! ا�����- ���� Z��6 2�,�� 6(ل �����ن ا���9ة '(��� 15 ا��9����ت 

Z�� ، ا� ����اذا و���� `
���� ����R���6 !V ���! $ اذى ا�;F-  ���6دي l&�G �@'�5 ���� ا

/�أ�� أد�� -��c '�� و��7ون �` و ، ا�H'�ت �/ � ا�(�Q�� �8`.  ا�/�.� و ا�/�7ي ������� 

�

bV��' 7�-F ��; -/�1 ا���9�ة ا$
Z وا���7ت) . 5( ا�����ا Z�)@آ)��  �@���������
 ��,� 

 �! -�7�7ه� آ���� ��; ��(ات HQث ���ة ا��,�� ���`.  1983 ��م وا������ ا�/�.� �! ������

�V��7�7  ،) 1( وا�/�.�� وا$=���د�� ا$������3 ا���يا��Eا������ 7�5ة 2�3 ا� �
 ����W(ر ا�����ا

 Our Common ا����7ك 
���/���" ��(ان -9` ���7�7 ا����bV آ�/` و.  1987 ��م ا� ���1

Future "يEا� n=)' 15 �� �,ا� ��

Z ا� �(H� ة�ت 1989 ��م و15 ، ا���9E�-ا Z
 ا���9�ة ا$

 ا$رض =�� وأ=7ت.  1992 ��م �3'�7و دي ر�( 15 ا������ و ا�/�.� �! ا
F-�7 � �� =7اره�

 ����م ا��(��fو  21 ا�3�ة ا��D و ا�����G E�M ذ�^ ا�; ��Dف.  ���
أً 
/� 627�د ا�Eي ر�( ا�Hن

 ا������ و�7ا
b ��/�دئ &/�� ا�����9 ا����ر��ت - X�X و و&��� ��7ا-�,��ت ���/�1 ا��ول ���3
�
 - � ا��1 3(ه�'7��Xك 15 ا�����ا
� ا������ �! ا��c'�� ا���� ���ت ��(ات ��7 و� �.  ا�����ا



  ا���� اول  2009ا��ر�� او��  و��ة ا���ث ا�������
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5 

 

!
 Zءات اه��ت ا��1 ا� ����� ا��E�-و ا�/�.� و ��$=���د -� �4 =7ارات �5@� ا ����f 7ارات�ا� 
 .  ا���E�M =�� 21 ا�3�ة -�D ا7Gى ا73اX�X - ��Vات ��; 
7آXة ا������3$


���� 3�ا ا��/�N ا$�,�ز هEا � 7ض Yا������ ���ر� �

���2 ا���رئ و.  ا�����ا 
�7� ا�; ��(f(ل ا��@� ا$�dرة وردت وا��1 ا$���f ا�(H&$�� ;�� 4V�Qع - �
�d ������� 
�
��� ا$ن و ، ا��را�� هE+ ا&�ر �Gرج ه( ا�Eي ، ا�����اZ ي �7ض��ة ���9(��ت '�21 ا�3 


��=�� �@�ف ��'��
 ا�����X�X - N و ��(ده� ���/�GIS 4 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW ا����ام ا

 . ا�����ا
� ا������ ��/�دئ &/�� ا����ر�� 15 وR 8 و ا����'1

 ا����ر�1 0/ ا��%#�ا$� ا�#"��� $.�دئ و+*(:  21 أ&"�ة 1.3

E�

�/���� ���2 و -�N�G ��E�M و8 ` 5�� 1992 ��م 21 ا�3�ة -/�1 و 15 ����
 

 ا����(ى ��;ا���/c��  ا��/�درات 
7ا=/�  ا���9�ة ا$
X� Zزت ، 'R�M ا�(=` و15. ا� ��Z أر�3ء
��(ات ��7 و� � ، ا�(&�1 !
 !��Dة$ا  ��/�دئ ا���م �3�7�7 =�- �
�d 7ز/� bV��' �/=ا��7ا 

  .) 6( ا� ���1 و ا$=���1 و ا�(&�1 ا����(ى ��; وا����� �


(8(��ت او( 
 ��� ��ه�اف ا��M(ل � p اه��` ، H�5 40 ا�; 21 ا$�3�ة =��` (

�c
 X�X - �
 7gوف ����6 أو ، ��ا�7 و ا�Xرا�� -���� ادا
� و ا�/���7 ا�����7ات -���� ادا
  ا$������3 ا�����6 
! ا$ه�اف -9��4 �����ت او ��7ا4V اD � 7Gq@���;  ، ا����9 ا�/�7


�c ، ا$73ا��V و �
 ا��7ارات ����f �����ت و- X�X ، ا��7ارات ����f ��� وا������ ا�/�.� -��
. ا��/�دئ ���E�M ا����(ب ا���ر�2 و ���(8(ع ا� �م ا$دراك و- X�X ، ا����رآ�ت و-/�1 ، ا�� �و'��

Hوآ  !

���� وا� ����ت ا$ه�اف ��T���
.  �3'�7و دي ر�( ا�Hن 15  ا=7ت ا��1 ا��/�دئ 
� و
+Eت وه�.Mا� �D�7 ة 15 ا=�67` ا��1 ا���5(ل 15 وردت 21 ا�3 �M���
 -�7W اX3اء ار�� و15 

 ، ا������ $7Tاض ا��(ارد ادارة و ��f'� ، وا$=���د�� ا$������3 ا$� �د:  ا�; ا��(ا�1 ��;
���V و و ، ا��V7�� ا��,�
�� دور -�(�� !��D- ا��/�دئ  ��E�M�- ��Vت ا73ا��  .آ���

 ان ا�; 
/�7dة ا�(&�1 ا����(ى ��; ا��9(
�ت ا�; 21 ا�3�ة و3@` ا�Eي ا�(=` و15

 ذات ا���7و�6 ا����آ� ان &���� -�N�G ��E�M �(�8 اه���R ا�; ا7�d =� ا�����9 ا$دارات دور
 ا� ����ت -��D! ��(ن R'�5 ا�2��e و15) . 28 ا���M 21 ا�3�ة( ا��1�9 ا����(ى ��; E3ور

 �5ن ، هEا 
! وا$آ7c.   ا��1�9 ا����(ى ��; وا$=����� ا�(&��� ا�/�.�� ا������ت و ا��������
 ا$دارة �5ن �Eا. وا�; ا���/�4 ا� ��1 ��/�دئ ا$�3�ة  ا���س ا�; ا$=7ب ه1 ا�����9 ا��9(
�ت

�

���9 -9��� -(اR3 ا� � E�M��� اف�ة اه�21 ا�3 .!

� '7W 5�� ، ا$دا
� -9��4 أ�3 و)����� 

���� ا�; ��Dف.  ا� ����� و ا�����9 ا������ت ��� ه��آ� ��! ، ��(د�� و ا5��� ا����
� ��9��4 آ(
 ا��7ارات ����f د���7ا&�� ��9��4 آ(���� �@� '7W =�) ا�,��ه���7( ا� �
� ا����رآ� �5ن ، ذ�^
!
 ����N &/��.  ا�����ا
� ا������ �����ت 15 ا��(ا&��! 
��ه�� و ا� �
� ا$دارة HG ��5�Mdل 

��E�Mل ا=�7ح ا���)�d ��
�,
 � �
�c ، ا�����ا
� ا������ =7ارات ����f 15 ��رآ���� وا  :
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  ا� ��ل ا-�9دات ، ا��9(
�� 7�T و ا��9(
�� ا�����Wت ،) ا$��f(ن ا����ن( ا�����9 ا��,�� �ت

 ا�; ��Dف.  وا������ ا� ���� ا��,�� �ت و ، ا��Xار�(ن ، وا������ ا$���ل ر�3ل ، ا��,�ر و
 �����V ا��(��� و ادراك - �X�X � و. 15 ا� ���� أ��D  وا��/�ب ا$&�Mل و ا��7أة دور -/�1 ذ�^،

 ا$1����3 ��� �ون ا$و��� ا�����/�ت 
! ه1 آ�� و
 �57 ا��/7ات و-�(�7 ، ا�����ا
� ا������
15 ����f 7ارات�وه��.  ا� R3ا� ���� ا��,�� �ت -(ا ����وا�� ���4 ���(�7 -9Vادوات و &7ا ���- 


,�� �-@� و ا=����@� ا�(��M�g   ا�����ا
� ا������ 
��ر��ت 15 . 

 ا������ اه�اف ��9��4 ا��7ارات و����f ا�����N 15 ر�V��� دورا ا�� �(
�ت -� 2
�
 ا�����E�M 21 ا�3�ة N�G �,��� او�1 
��2 -(75 ا�� �(
�تو) . 40 ا���M 21 ا�3�ة( ا�����ا

 ا���M( 21 ا�3�ة 15 ا=�67` =� ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW و.  وا$f �ة ا����(��ت ���3 و��;

 آ�� ، هEا و
�.  ا�/�.�� ا�/��'�ت '�7 و -���9 و ادا
� و $'��ج -����م ا��1 ا$دوات آ�6�) 40.9

n=��������� -(75 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW �5ن ، ا���M هEا 15  � � ا�����M ا$دوات 
! وا

 ��,�@� و ا����Hت -9��� 
�c ، ا�����ا
� ا������ '��&�ت $���د ، Nا����� ، ����f 7ارات�ا� 


 ��� '7Wة �5ن ، �Eا.  ا$دارة و ��)��
 !
 هEا 15 ا������ ه7M� 4�/�- +Eص آ�
� Z@5 ا�3 
  . ا�����ا
� ا������ �����ت 15 ا����'�� ا������ت -�/�X�X �� 4 و ا����ان

 ا��%#�ا$� ا�#"��� 9 اض ا�67 ا��0 ا��*�5$�ت �23   1.4


��'���/� �@� � وا�/�.�� ا$������3 و ا$=���د�� ا� ����ت ان ، !
 ا��� ��@� ا�� 2 و

9�د 
��ن ا�; ا$�dرة ��ون -���c@� ���! $ ا�/�.� و ا$'��ن ��! وا����.  ا����'�� ا� �ده� ��ون 

� ا�/�.� Jن ذ�^ وf)- !

�c( ا���V��X�M ا$��dء 
�) ا����'��( ا��(�(�(HG �@-�=H� ��3ل  

���6 15 ا����1 ا$d �ع و ، 
9�د 
(=� ز
�ن - ��,�ل ا�@(اء 
�('�ت أو ا����7 !
) ا$رض 

 ا�3�ة رآXت 5�� ، ����� أ7�d وآ�� . ا�/�.� ��; 
��'�� -�7�Qات ا$'��ن '��&�ت -������b����  و ،
 �6 ا�@�ف /�4 و.  -9���@� ا�; -Fدي) �����ت( &7ق و 
 ��� اه�اف و 
(8(��ت ��; 21


��Hت ��'��
   ا�� �ون ���� ا�� �57 15 ا����رآ� -��D! ا� ����ت ����� ، 

/�دئ 6�د-@� اه�اف أ��; -9��4 ن���
� وآHه��.  ا��7ارات ����f 15 ا����رآ� و ا����5�M و 

 &7ا4V و '��7Wت �����Z =�ر-R ��; �7ه! =� .GISc ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت و��Z.  ا�����ا
� ا������


� ا��1 ، اq-�� ا��@�م ������M -��� -�/���ت و �@D � �,- $�,
 ����/�- � �
� ����D! وا�d 
 : ا�����ا
� ������� 21 ا�3�ة ��/�دئ

 )���7Dورة( ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت وادا
� ا'��ج -

 )ا����'�� ��/��'�ت ا�����9 ا�/�;( ��.�� �/��'�ت ا�(f(ل �@(�� - Xز -


��Hت �6 - ��'��
 )���9- 1'��
 ، �3Eا�/�.�� وا���( 


,�(��( ا�� �و'�� ا��7ارات X - ����fز - ����f 7ار�ا�( 



  ا���� اول  2009ا��ر�� او��  و��ة ا���ث ا�������
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

7 

 

 .����f 15 ا��7ارات  ����س ا� �
� ا����رآ� - Xز -

15 Nو15 ا����� ����f 7ارات��5ن ا$دارة و ا� ZW' ت�

! ��ت =� ا�,7eا��5 ا�� �( 
7cا$دوات أآ �

�(از'� و��NV 15) ا����'�� ا����Hت( ا�� ��ة ا����Hت �� ��,� ا���(ا75ة ا����� 

�/� ��(رة -����م ���
� 3(ه��7 اداة وه1.   ا$������3 و ا�/�.�� و ا$=���د�� ا$ه�اف��
 ، 
 ا��رس =�� ������� ا�,7eا��5 ا� ��7f $ن ا��7ار ������ و ا����'H��5 N������ 1 اا���د 
(75ة

��ت -�E�M ا73اءا-@� ا�����ا
� ا������أه�اف  
 ��,� ��� D6(ره� �@���� ���5����ت �Eا.  و
 ����D! -�(م و -�����W -  ا������3 و �� ، - 2�95���� ��u -�(د 
�آ�� -���  ا����'�� - ا�,7eا��5

�� و 
�M(�6 ار��8 ��; ��$����د ا�� �57���
 ا����Hت ��9 ا�� �ون و ا�� �(
�ت -���9 ��� 
 .   ا��7ار ����f و ا�����N و���

 ��(7�5 درا��� و�6$ت ا�7اه�� ا$��9ث '��bV ا����ب هEا ���م ، ا� �
� ا���E@� ��f+ و&/��

���V ���9�/�ن EGvا �����Hت 
�(ع 
�W(ر ��,@�

���V ، و-�����W ا������3 وا��D ، و-����  

����ام ��f ذات�� ZW' ت�
 ا�� ���! و ا������! وا3@` 
 ��ة 
��Hت ��9 ا�,7eا��5 ا�� �(
!��D�� اف�ا������ اه �

 ��,� ه( ا�@�ف . ا�����ا ����� � � ا� H=� ذات ا��(8(��ت 
! وا
 ������ وا� �(دي ا$5�1 ا�� �ون -9��! 15 ��ه�` ا��1 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW ���/���ت
���ت ���3 
��(ى ��; و ا�����ا
� ا������ ����� 15 ا� �
��! ���3 ��� ا��7اراتFا�(&���( ا�� 

 ) .ا�����9 و ا$=����� ،

��9 =� ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��Z -�(ر و ا����'�� ا�/��'�ت -(75 -��
1 ان� K9/�� 15 
 R'�5 ، ا�9���� 15) . ا-�� و ادارة ، =7ار ، -���Z���- ، Z ، -���9( ا�� �(
�-N���- 1 �����ت
pe� 7Wل �! ا���cا������1 ا�� �ا���9; �5ن ، ا�� �� �ب ا�� �57 ��; ا�����)��
���7ار H� 

  . ا�����ا
� ا������ �����ت 15

 ا$���7و'1 ا�����N ا&�ر�����ت �9�د ا$ول ، اX3اء HQث��ZD  ا����ب هEا ر-2
 ا�Z- RM�7 - 15 ��M =� ا$'�7'�` و-���N.   ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��; ا������ ا�� �و'1 ا����'1
1'�cا� ، ����� �V��، ا$������3 ا�� ����و ا�� ����Wا��� �ل 15 &67` =)�Mا� ��6Hا� ، ��� 
 

�
 ا�; ا�(f(ل و�@(�� ا$'�7'�` �/7 ا��(ا3@� و ا�7=��� ا�,��ه���7 �����رآ� �f�G اه���
 . ا�,7eا��5 ��� �(
�ت ا$=���د�� ا����� و ا�/��'�ت

 ���! ا��1 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��Z و-����ت &7ا4V ا����ب 
! ا��c'1 ا�,Xء ���م
�@
 ����f و ا�����ا
� ا������ -����V�d 15 N ���� ا�� ���ة) ا$ه�اف( 
��Hت ��9 ا����ا

�c ، ا��(8(��ت 
! ��د ا=�7ح =� و.  ا��7ارات �
��- ZW' ت�
 ا��,��� 
� ا�,7eا��5 ا�� �(

Simulation '��ذج و �ا��,�� �����Mا�� Microsimulation Models ، د� - NV��  ا����'�� ا�(

Spatial Multimedia ، ط �/7 ا�� �ون ادوات)�G `�'7�'$ت ��3 ، ا�
 =(ا�� 
! ا�� �(


��� - ا����'�� ا�� �(
�تXر ������د ا�� ��� ا��(ز�� ذات ا���7�eات ا��� �د ا�����9 ، � � �! ا$

��Hت ��9 ا$دوات و ا����=�ت -���Z -����ت و Geodemographies  ا����'1 - ا�,7eا15 
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�c
 �3E���9 و ا�/�.�� ا���- ZWو ا$=���د�� - ا$������3 ا�� Nا����� ، N���- ����7ا����9 ا�   
� ا����&7 
�� ، ا$1����3 ا$
! ، ا���7D9 ا�����7ات 
7ا=/� ، ادار-@� و�M�-ا��(ارث و  .

 -(75 ه�� ا�����67 وا����هb ا����آ� هE+ ���3 �(ا3@(ن ا�����ا
� ا������ �����ت و
��ر�(ا
 . ا�����
�� ا�����ا
� ا������ -���X�X �� ZW' N ا����ا
@� ���! ادوات و -����ت


! درا��� و�6$ت ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW -�/���ت -��م ، ا����ب 
! ا�K��c ا�,Xء 15 

� ا�; 
(8(��-@� 6�2 ا��M(ل -/(�Z- 2 و.  6����� ����ر�� 
��ر��ت و ا��9ث 1�� : - 

- ��
 ا���7D9 ا�����

 ا�/�.� و ا���9 ، ا��,��� -

  Public Participation )ا�,��ه���7( ا� �
� ا����رآ� -


�ت -)� 
 ا� �
� ا$دارة و ا�����ا
� ا������ 

 . درا��� �6$ت و 
��هb و ���/���ت ����ة ا
��c �87` 5.� ��� و


� و15 ;�/- !

! ��1ء ا$1���3 ا���W(ر ' 7ض ا���M هEا  ���Mا�� !��=��
 75ص 
  ا����ه��! � �� ا�� Xزة ا$دوات و ا������ت و ا����هb و ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ����7W' Zت

 . ا$دارة و ا��7ارات ����f و ا�����ا
� ا������ -���N �����ت 15 ا����ه�� ا$&7اف ���3 و

 &6 ا��0 �����ت �?�<�ة $%#�ا$� �#"��� =*�و�/ =>!�; ا1"�د $#!5.�ت 1. 5


��(��-R �,��� ا��,��� ���(�@� ا� �
�(ن �5@� �� �د ����� ا�����ا
� ا������ ������  


! ا�,��� ا����رآ� -��(23 - �و'�� ا�����fx ��/� �@� ا�����ا
� ا������ ����� و . 
���9 و  .
  ا�����Wت و ا��1�9 ا�; ا��و�1 ا����(ى ��;،  ا� ��� ا����(��ت 15 ا��7ارات و��fع

�9
(ا و ا$ه���م ذات ا�M.�ت و ا�����7�c! و
 ��

��ه�(ن Z@ ��3 ا��(ا&�(ن و ا��c'(�� ا��,� 
�
 ا�; ذا-@� ا�(f(ل �@(�� ���@Z ا�,���، و 
���Wت و ����3ت و ا75ادا 15 ����� ا������ ا�����ا

 .  ا��7ار ا-��ذ ا�3 
! ا�� �(
�ت

 Z�@ا�Eء هX,ا� !
  ا�����ا
� ا������ 15 ا��7ار yV���� ����� ����f ا����ب 

  ا����7W ا������ت '���6 
! ا�,��ه�7 ����رآ� 
 �1 ، ��ا$دار  ����تا� و ا����'1 ا�����N و

.  ا$=���د�� و ا����M و ا$دراآ�� ا�����6 
! ا�,7eا��5 ا�/��'�ت ا�; ا�(f(ل �@(�� و ، ا���@,�� و
  ا�� �(
� XGن 
��ن ��! ا���f�M ا�����5 
! ICT ��76 ا�� �(
�-�� ا$-��ل -���� ��8` ���


@� و����

��ن آ� 
!وf(ل  �@(�� ا��` 5�� ، ا�7=��� ا�/��'�ت ا�����خ آ�� و  �
)� ��� 
� �Z ا�� �(
�ت $-��$ت ا�����9 ا�/�; 15 ا���f�9 ا���(رات �5ن هEا و
�.  ��و'@� او وا&.� ���
!�D-  ب� ���
! 75ا����( ا��,��� ا +Eه ����ا��  .�V�����5 ������3$ر�� و ا�D9ا�   

 -���� �����ت -��D! ��� ���9�/�ن -7�T EGFه� ا�; ا�5�8 ا$=���د�� و ا�������W و ا$دراآ�� و
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 ا�/K9 ان ا$ ا��(
�� ا���س '��&�ت ��; ا$'�7�Q��� `�'7ات ا��7ء ��7 ا�Eي ا�(=` و15.  3���ة
 �� X�X ا����ا
@� و ا�9���c ا$-��$ت و ������� ا��,��� -/�1 آ���V�= �57 �� ��M زال 
� ا� ��1

 ه��H -(75 6 و�6; 2 
! ا��M(ل �5ن ا������ت هE+ 8(ء و��;.  ا��@�م $',�ز ا�Eا-�� ا���رات

��� �7�5Hا�8ت�� -���N و �6(
�� ادار-@� و ا��7ارات X - ����fز ا��1 ا$ر��D�� ��8! ا$
1'��
 .  

 1M5 ��M1 ا�'�cم ا����  Andrea De  Montis 
2
      M
Zه�� N���- `�'7�'$وان.  ا 

 ا�; �
Fد�  ا��,��� =����ت ���3 15 � �4 ا7Q =� ا�� �(
�ت ا-��$ت ������ت ا����4 ا$'���ر
 5�� ا������ت 
! ا� ��� و�D6  .15ر�� -7�eات/fاداة ا$'�7'�` ا ��
 ا�; ��(f(ل �(

 ������� 3���ة ا
��'�ت 
(75ة ا�������� ا� �� &7ق 7�e- 15ات 
�/��� ، ا$-��$ت و ا�� �(
�ت
.  =��7�e- H ا$7G ا�/ E3 ����� pر�� -7�eت ا7Gى 
@! و 3���ة 
@! -(��ت و=�.  ا$=���د��

  ا�������� �� ����ت &/�� ا�5H�Gت 
� ��VX3 آ�ن ا������ت -/�1 �5ن ا����'1 ا�����N و15

� 15 ا�����9 ا�/�.�ت و���

@��( ا����� �����.  ا�/��ان  Nا����� ��� R-75و Z@� ت����- ICT  


�ز��� ���7�5،   هEا 
���! ، وو) 10 - 7( ����ة ��7ق GIS و !��� � �! 7��eا�� �
 ا���


7آX �!ا��@���V  و�������9 
/�دRV و ا�������7W�� Nت �� Andrea De ا�dر.  ا��@��� ا����ر

Montis  ،;ال ا��7ي ا�,W7 ا��Vا�و��; ا� u� ان ���! ICT أن ا�;  ا�����N ا��9ث '��bV ا

،  21 ا�3�ة 15 ا��@� ا����ر -�^ 
�c ، ا�������� ا� ����ت 15 ا�� �(
�-1 ا�,(ع -X - !��Dز

 آ�(ع ا����ر�� HGل 
! -��� =� ا$'�N���- `�'7 ان �7ى ا'R.  ا�����ا
� ا������ اه�اف ��9��4
!
 15 3(ه7�e- ��7ات ا�; 15 '@��� ا����ف ��(د =� ا�Eي ، ا�� �(
�-�� ��7 15 ا�7=�1 ا���(ر 

���7& �T��f Nل.  ا���)�M7ح 27 و 26 و 10 و 9 وا���- bه��
 درا��� �6$ت -��م و 

  . ا�7=�1 ا�����N 15 ����ر��ت

.  ا�� �و'1 ا� �� ا��7ار ����f �����ت و ا�����ا
� ������� ا���(�6 ا��/�دئ -���2
� و��! ، وا�����9 ا��و��� ا$f �ة ���3 ��; ا�� �ون���
 ��
���ت 
�c ا��V7�� ا��,�Fا�� 

��

 ��ة و���} 
��رآ� -��(23 ، ا��(ا&��! و ا�����9 ��,�� �ت و ا�����9 ذات وا��,�  .
!��D�5 �
 -/�1 و ICT -(75 '��,� �3ء=�  ا$���7و'�� ا�Z�9 �����ت و ا$���7و'�� ا��9(���
 

 `�ا�� =� ا$7�Gة و . ا�,��ه�7 
��رآ� و ا$دارة 15 ا����5�M و �������7ا&�� -� �4 �7زت 3���ة

,��� و ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW ا�; �f�G اه��� Nل ا�����HG �� 7 ا��G$ا K�6 p5ر 

! ا� ��� !�c6�/ن ان ا�)�- ZW' ت�
  ICT وان) 11( ، ا����� �� 15 ����/� اداة ا�,7eا��5 ا�� �(

 آEا و ����(ة ا��@��� ا��,�
�� K�6 -�� ا�,��ه���7 ا����رآ� � Xزان و �����ان 
 � GIS و

 15 و-/��R�@5 R ا���) 13( ا����رآ� ��Z -,��� �5ن ا�,�ال هEا ���ق ��; و) . 12( ا��(ا&��!


��ر��ت �
 ) .16 - 14( ا�7=��� ا$���7و'�� ا��9(

                                                           
2
 Andrea De Montis Dipartimento di Ingegneria del , Territorio, Sezione Costruzioni e , Infrastrutture , 

Università degli Studi di Sassari , Sassari, Italy , andreadm@uniss.it 
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15 ��Mا� K��cم ،  ا��= Robin Smith
3 ��c
 ا���9�ة ا������ 15 ا�����9 ا�����ت 
! أ

��=��

9�دا و ا�,��ه�7 
��رآ� و75ص ا�7اه�� ا���,Xات  
H
. ا$'�7'�` ��.� أ��س ��; ذ�^ 
 ا����رآ� �� �7� - �; '��7W ���($ت ا��4�7 ��5-9 ا� ��1 ا��G ���9/7ة -�(رت و=�


��هb و ، �����ه�� ا�����M! ا���Gر و&7ق ، ا�,��ه���7 !��D- 7ارات�و.  ا� �= dان ا�; �7ا 
 -���X 15 ا���M وان ، ا�����N 15 ا$7�dاك 
,7د او ا����e  ا�6د�� ���` ا�,��ه���7 ا����رآ�
 15 ا���M هEا 15 اه�Z و=�.  ��,��� 
�� � bV��' 7�T ا�; ��(د ان ���! ا������M ا��7W و3@�ت


� آ���M و ، وا$7�5ا��8 ا�(ا= �� ا�/�.� 15 ا�,��ه���7 ا����رآ� -��!��D�  7Mو=�تا���- bه��
 
 =y�G�  �Gص اه���م و 
 ��ة ا�,��ه���7 ا����رآ� �����ت و.  ا�7=��� و ا�������� ا����رآ�
���/�ط ا�7اه�� ا����ر��ت آ�E^ و،   ������@�$ �
 و8 وآ�� ا7�Gا و. ا��9��� ا��,�ح �(ا

 K�� �����ت yV��G ر�Y =� ا�7=��� ا����رآ� ��.� 15 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ا����ام �5ن

� ، 'M�@� ا� �
� ا����رآ���
 �V��
 ا��H��9ت 15 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��Z � ���ه� 3���ة 
��6Hى و ا����� �ان.  ا�/ � �V����7 ا��W87@� ا��1 ا��� K�� 15 ��Mا� K��cا� �= ')`�= !
 
  ا�� �(
�ت ادراك 
��آ� ��وره� أو98` ا��1 ، 10 و 9 و 5 و 4 ا��M(ل 15 
����M '(ا16


��67 ، ا��@� ا�(f(ل �@(�� و� bه��

���67 و ، ا�,��ه���7 ا����رآ� -��� أن ���! أدوات و  
 . ا����ب 
! ا�K��c ا�,Xء 15 ��,��ه�7 ا� �
� ������رآ� - �; درا��� �6$ت

 ا$&7اف �,��� 
�(75ة ا�� �(
�ت -�(ن أن ه( 
��'�� - �و'�� ا��7ارات 7d ����fط ان

�� -�(ن وان ا�(f(ل �@�� -�(ن ان و 
(3(دة -�(ن ان �,E� 2ا ا����ه��،�d �/����� !�� 
�@

�@� و �5@� ا$7�dاك و ا�� �(
�ت ا'��ج وان.  �������- ���
 ��6ة دورة �5ن �Eا ، 3�ا 

! ا�� �(
�ت ��67
 -�(رت 5�� �Eا -Z�� �@��9 ا���� ان و���.   
���M ا$��@Hك ا�; ا$'��ج 

 . ا����آ� ه��G ��=���� +E` ا����ب 
! ا$7�Gة ا�Hcث وا��M(ل.  3���ة 
@! '��ذج

15 ��Mا�7ا�� ا� n=��� Bénédicté Bucher
4 ����
 ��)@� ، ا�� �(
�ت ا�; ا�(f(ل 


�ت)� ���5 ��

�  =7ار ������ا����(��  ا�����,- !

� دور �5ن وه�� ، ����ة 
��در  � � 

! ا�/��'�ت K�6 7داد���� ��ل ا$ و ا$ �= Z- R����-  .�=7  او98` وd)آ� ان���
 ا'��ج 
 ا$دوات و  ا�/��'�ت د��� -��D! ��� ا�(&��� ا��7اNVا'��ج  وآ�$ت -(ا3@@� ا��1 -�^ 
�c ا�/��'�ت
 ا��1 ا����'�� ا����Hت ��9 ا�����/� ا�/��'�ت �����ر و ا�/��'�ت 
��در �� �57 ا������م ������ة

�.  �@�(ا3@��
 bV�67 ا�7اه�� ا������
 ��� ا������م -���M -9��! ه�د��c9� ، �5 -��ؤ$ت 

 .  ا�,7eا��5 ا����/�ت ا����ام و وا����37@� ا�/��'�ت اآ���ف

�

�ت وا'��ج $����ا
@� 3��� -9� �/�أ Data ا�/��'�ت -�(ا75 و���)� 
 Information 

 �@�
�/���
 دو
� -�(ن $ ا��1، و -��c@� ����ذج -��Z ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ان.  ا��7ارات ������ 
                                                           
3
 Robin S. Smith , Department of Town and Regional Planning , University of Sheffeld , Sheffeld, United 

Kingdom 

digital_participation@yahoo.co.uk 
4
 Bénédicte Bucher و   Laboratoire COGIT و   Institut Géographique National و   Saint Mandé, France 

benedicte.bucher@ign.fr 
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��@�و
!  ا� �
��! 15 �-�(� -��� ا�����ا
� ا������ =7ارات ����f و.  ا������م =/� 
! ا��7اءة 
 ا$��6ن � p 15 ��(ن و=�
�(�� ،  �D6ر�� 
��(��ت 
! ا$��6ن � p و15 
�/���� ،  ��M�Gت

!

�ت ا�,7eا15 ا�/��ء ��; ا$-�Mق Z@��� ;�6 ا�� 2 )� ��� �c
 ���ء ��� �Eا) . 17( ا�9�ود 

�=)
  ا����'1 ا�����7T$ Nاض ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت - ��� ���/���ت ا��و��� ا��/�� ��; 

  ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ����G �3Eص اه���م � �; ان 2,�5 ا��1�9 ا�Z�9 او ا��7ارات ����f و

 .ا��(=� 
� ا������م -���M ا73اءا -���Z ��� و،  -���c@� و

n=��� Mette Arleth
5 15 ��Mا� u
 ، ا�,7eاZW��� ��5 ا���س ��
� ا��� �ب 
���V ا���


�ت ��; ا������ة ا$'�7'�` ���/���ت ا�(ا�� 5/�$'���ر)� 
  ا� �
� ا$دارات =/� 
! 7e3ا��5 


�c ا� ���ان 15 و�6; ا��(ا&��! و �
���
 &4�7 �! ا� �
� ا���
�ت �5@� و�f` ا��1 �ا'�7ك
��/d `�'7�'$ى ا)��
 ا�/��'�ت - ��� -�/���ت نا$ أ ا��(ا&��! ��! ا'���ره� و ا���(ر  
! ��ل 

�  5.�ت =/� 
! -�/� �Z ا��9(
� و ا����'1 ا�����7T$ Nاض ا$��س ا�,7eا��5���
 !

!�
 '��ذج ان ا�; را3 � ا�����2 هE+ ان Mette Arleth -7ى و.  'R�M ا����ن 15 ا������

��c�- ت�

���وي ���� ا��� ��@� ��Z� Zا��1  ا�,7eا��5 ا�� �( !
 �/= ����
.  ا������
�! 5.�ت 
 هE+ - ��� ا��1 ا���/���ت و ا�,7eا��5 ��� �(
�ت ا������
�! ا��� �ب ����1 ا����م هEا و����2


���67 ، ا�� �(
�ت bه��

���رة درا��� �6$ت ا�; 
��7ة ا��را��ت ه�c�� +E �����م ��ة  . 


�ت $'��ج ا$��س ا��7ط �5ن و������م)� 
 15 ا����cره� و �5@� ا����رآ� و 7e3ا��5 
����f 7ارات�ا������ �����ت -��(3/@� آ�� ا����'�� ا� �
 �5ن.  ا$=���د�� 
 �(���@� ه( ا�����ا
 ا�7=��� ������� ا��/�7ة ا������ة 
! ا�ZT7 �;� ، -(ز� @� �6; و ادا
�@� و ا�� �(
�ت ا'��ج �����

�f�Gت ه1وا���7 ،  ���(ز�� �����/� و�&��' �M��
 �@� ا�����/� ا$���ل '��ذج �5ن �Eا.  3�ا 
 ا$=���د�� ا����� 9�5���.  ا=���د�� 
,��� ا�� �(
� ��6ة دورة �, � -Z�� �@���D و -�(ر ان �,2

�/���ت -���Z ��� 3(ه7ي ا�,7eا��5 ��� �(
� ا�������.  ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ا'��ج -� �7 
6 و� 7ض

Alenka Krek 15 ��Mدى ا���دس ا��/
���1( ا������ي ا$=���د Hا��1) ا�� �2 =/�- 

/���
� ، �67��
 و���V ���(ن
 ���   =��� ��; -���� و�����ت  ا�,7eا��5 ��� �(
� ا=���د�� =��� 
��ت ���(�7��� 7� �- �

���ا  . 

yو����� �
 �����ت �f75 ���= !��9�� �����5 و75ت =� ا�7=��� ا�(��NV �5ن ، ورد 
����f 7ارات�ا����'�� ا�  .�
���د  GIS و ��D- ICT! �5ن هEا $ Nا�� �و'1 ا����'1 ا�����  

 �5ن ��م 
�W(ر 
!) 18ا���M ( ���@� و��� 7ف.  ��ة -9���ت ا�; �Fدي ا��7ارات ����f و

 ��87M5ت.  ا�����M ا�� �ون �����ت ��; 
/�1 ا�7اه! ا��9�ي و �3هX) ا������( ا$�(د ا����وق
-�(د �����  ��
� ��د�� ا��7وج ا�3 
! ا�����9 ا����ر��ت -���9 و -��/7 ان �,2 3���ة

                                                           
5
 Mette Arleth  , Department of Planning and Development , Aalborg University , Aalborg, Denmark  

marleth@land.aau.dk 
6
 Marjo Kasanko  , European Commission — DG Joint Research Centre , Institute for Environment and  

Sustainability — Land Management Unit , Ispra, Italy 



  ا���� اول  2009ا��ر�� او��  و��ة ا���ث ا�������
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

12 

 


 �1 ا����ب 
! ا$ول ا�,Xء �5ن ، ذ�^ ��9��4 و.  )ا������ ا$73ا����D�� )��Vتا �V���� 
 ا����رآ�! -/�1  ���� ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��Z و ا�����N ا�3�ة 15 �@� ا$ه���م -���2 3(ه��7

����cر ����5 دوات$H� �

@� ا��7M�� 1ص ا�����- ZW' ت�
 -�����D- N! 15 ا�,7eا��5 ا�� �(
 . ا��7ارات ����f �����ت و ا�����ا
� ا������

  GIS ��<#��د ا��%#�ا$� ا�#"��� $A�Bت �� 1 - 6


�� �����ت ه1 ا$دارة و ا��7ارات ����f و ا�����ا
� ا������ -���N ان�d ;� - آ����� 
  ا$������3 ا����وات و ا�/�.� ����6 و ا���(از'� ا$=���د�� ا������ -9��4 ه�د�5 ا$� �د 
� �دة

 ����2) ا����'��( ا��7ارات X�X �� ����f) ا�,7eا��5( ا�� �(
�ت ا����ام وان.  ��,��� ا��57+ و

� وا����
� ا�/��'�ت �����9 ا$دوات و ا�/��'�ت -(ا75 ZW' ت�
)� 

 ��ة   .1M5 ءX,1 ا�'�cا� !
 
 اداة و رu�V آ��@b ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��Z ���/���ت 
 ��� H�5 ��7 ا6� =�م ا����ب هEا

X�X �� م�@
 �f�G 3(دة)
 ا'��ج 
��هb و.  ا��7ارات ����f و ا����'1 ا�����N 15 و
��7آ� 

� و ، ا�/��'�ت '��3E و -����-@� و ا�/��'�ت��- ZWم ا����'1 ا�����9 و ا����ا 15 وردت ا���Eء هX,ا� 

!

(8(��ت 15 ا�7اه�� ا$��9ث '��- bV���Z ه�د�5 ا����ب  ��G�� =�� ا� �م ا��(8(ع �8! 

� =���� ا����
� وا$داوت ا����هb و.  ا��رس����� �
 ZW' ت�
 �����ت �� X�X ا�(ا� � ا�� �(

Nا����'1 ا�����  . 

 ا�� �(
�ت '1M5 ZW.  ا�� �(
�ت 'ZW -�(�7 15 آ��M ا$آ7c ه( ا�/��'�ت ا'��ج ان
 =� � � �! ا$��� �ر ���'�ت �5ن ا����ا'1 ا��� ������ت ا�������� ا���� ا�; و��$�5�8 ا�,7eا��5،


�� ادا
� و ��3 ��
��'�� و �������
�! '�/�� وا&.� و���� -(75ت�,

! ا�Z,9 آ/�7ة ���'�ت  
K�6 ر�Q$ا������ و ا����'�� ا ���
Xا.  ا�E� 7ا=/�@� ���! ا�/�.� �5ن
 ���� 7���
 x7�d- و 

 ���� -9��` =� ا������� ا$=��ر 
! ا$7�G ا�,�� 
�9���ت و.  5(را ���@� -�7أ ا��1 ا��7�eات

! ����� ��(���ت ���'�ت 
(75ة آ/�7 K�6 �=�و ا����'�� ا� ��Mت.  ا����
 =/�� ا�,7eا��5 وا�� �(

��(ات ����= `D
 �,�� و.  ����� و��=� �(
�� -�,� ا$ن و���@� ��ة ��(ات ��! 
7ة -,�� آ�'` 
�f !

�(ا75ة ا�/��'�ت 
 ��,� -����ت -�(ن ان �,R'�5 2 ا�/��'�ت  !

�ت -(7�5 ا�3 )� 

�M�ة  


��ان 
�زال وهEا.  ا��7ار ������ K9� �� R/d ���7�� ا�/��'�ت �� ��,� ا����(رة وا������ت وا
���v ت وا'��ج�
 . ا� ���� ا$��9ث 15 
���7ا 
�زال ا��(8(��� ا�� �(

15 ��Mم ا����� ا���7 �
Alexandr Napryushkin and Eugenia Vertinskaya

8
  

4V7ا& �
���
 Z�7� NVد ا��(8(��� ا��7ا������ �,�� 

�/ �!.  � � �! ا$��� �ر ���'�ت  
 ا��1 ا������ ا73اءات �5@� ��� 
 ��ة ��7ا�6 ا���(ات ا��(ب��- � ا���م ا�/��'�ت �����
 ا�����1 ا���7 
! ا$&��ف 
� �دة 
��V7ت ا�; ��$�dرة 
(�98 ا������ هE+ و.  ����5 ���7��

                                                           
7
 Eugenia Vertinskaya , Cybernetic Center of TPU , Computer Engineering Department , Tomsk Polytechnic 

University Tomsk, Russia , napryuskinaa@yandex.ru 
8
 Alexandr Napryushkin , Cybernetic Center of TPU , Computer Engineering Department 

Tomsk Polytechnic University , Tomsk, Russia , nadryuskinaa@yandex.ru 
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RESURS-01  Z�7� NV7اG ���)8)
 ZW��� ��.�/7ة ، ا�/��
 ����
 Tomsk 15 ��7/�� ان.  


��(رة 
��'�� ���'�ت -(75 
����W ز
��� ��(=��ت ا�,7eا��5 ا��dJء ���,�� ���  .!
 ا�3 و
 ا�/ � 6��ب ��; =�درة ا���(75ة ا$دوات و ا�/��'�ت '��ذج �5ن ا���X�Mو�� ا�/�.� -7�eات -���9
1�
Xت ا����(ب ا��'��/��  .ZW'ت و�

��Hت -(اR3 ا�������� ا�,7eا��5 ا�� �( 15 �,�� 
 ����5 
��

� -�����9 ادوات و ���'�ت '��ذج �����5(ب.  ا�,7eا��5 ا��dJء ��������
 �

�1 ا�/ � ����Xا� 

�
 yV��G lا��� ��
! ا���M وR��d  .15 وه���cم ا����9 Alexander Zipf ا�/��'�ت '��ذج 

 ه��� و.  ا�,7eا��dH� ��5ء ا���QHc ا$� �د �� ��,� ا���(رة l���� Object Oriented ا��(3@�


! ا����7ح ا� �� �/= Zipf 75)� ���7& �
���
 �3E��� !
Xا� ، Eه�� +وه��
 �/� =(ا�� '��ذج ��(

 '��3E ه��� -�/�4 
(�98 درا��� ���6 وMf` و=�.  ا�����
�� ا�� �(
�ت '7T$ ZWاض ا�/��'�ت
����

�ت '�Wم -���� Z��� ��QHQ ��� �د )� 
 و15.  ا7Gى ����د�! -/��R ���! وا���(ذج ، 7D6ي 

7�G$ا `
 . ا����ان هEا 15 ا��9ث ���(�7 
���67ت =�


��ن ، ���dHء ا�@����� و ا��(8(��� ا����ت ا�; و���5�8$$�� �fو-���9@� ا�/�.� و 
  ا������� ا���(ص 
�c ا$و��ط ا��� �دة وا�/��'�ت.  ا$و��ط 
� �دة ���'�ت ������د ���5 ����


� ا�/��'�ت هE+ و.  ������موا7Qه� ��; ا ا�,����-@� �@�ا��1  ا��(ت و اH5$م و ا����V7ت و� - 

� ���� 7dح وآ�� ، هEا و
�.  ا����'�� ا�/��'�ت �! 
����M ������ت�d Alexandra Fonseca 

and 
10

Cristina Gouveia
11 15 ��Mا� ��
� �دة ا�� �(
�ت 'ZW �5ن ا��� NV��
�@� ���! ا�(��- 

 �

� �دة ا�� �(
�ت 'ZW �5ن ذ�^ و'��,�.  ا�,7eا��5 ا�/��'�ت =(ا�� NV�� -Z =� ا����'�� ا�(
�@���D- �@
 ا$-����� ��; =�ر-@� وان.  ا��7ار ����f و ا����'1 ا�����X�X �� N ��,�ح وا����ا
 ا���} �5ن ا�9���� و15.  ا����7ك ا�� �و'1 ا�����N �����ت �� �G X�Xص ���� ����5 3 ��@�

� �دة NV�� ا���س ��
� G/7ات 
� ا��@���! ا������! G/7ة ����
� �Gص ���� ����5 ا�(

 ا
��c و�87`.   ا�,��ه���7 ا����رآ� �����ت �f�G 15 و ، ا�� �و'1 ا�����N 15 ��ه��!ا��
�M���
 !
 �/= Fonseca and Gouveia �98)

�(�� -�����D ��.�ت  ZW�� ��'��

� �دة  

NV��  ا�/�.�� ا���7�Qات -���Z 15 ا��(ا&��! 
��ه�� �� X�X و ��.�� ���'�ت ���7 ا��(ا�1 ��; و ا�(

 ا����ام �! ا
E� ��cآ7 ا��(رة واآ���`.  ا�/�.�� ا�/��'�ت ��3 � ���� ا��(ا&! اه���م 2�3 و
 � 7ض 27 ا���M 15 وردت درا��� ���6 15 ا�� �و'1 ا�����N 15 ا����'�� ا�(��NV - �د��

�V��
 ��� 
 !

����M زوا��  . 


��'�ت اه�Z و=��� !��

�-@X�X �� Z ا�����N �����ت15  ��ه��!ا�� ا� �)� 
 $��Tء ا�Eا-�� 
 15 ا� �
��! ا�/��c6! ��; اه��� ذات 
 ���ت هE+ ، اه���
�-@R�3)- Z و ا�����9 
 Z@�57 و ا�9(ار

                                                           
9
 Alexander Zipf ,Department for Geoinformatics and Surveying University of Applied Sciences  

of FHMainz , Mainz, Germany , zipf@geoinform.fh-mainz.de 
10

 Cristina Gouveia , Centro para a Exploração e Gestãode , Informação Geográfca , Instituto Geográfco 

Português  

Lisbon, Portugal , cgouveia@alum.mit.edu 
11

 Alexandra Fonseca , Centro para a Exploração e Gestãode , Informação Geográfca , Instituto Geográfco 

Português , Lisbon, Portugal , afonseca@igeo.pt 
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���د ا��9�/�ت ا����ام 
��ان$ Nاءا�� ���! � �5,�(��.  �@� ا$ه���م ا�� �و'1 ا�����X3$� 

(ن ا��9�/� 15 ا���/������ ���
 ��W
 ا�� �و'1 ا� �� �� X�X ا��9�/� دواتا ا�; ��dHرة 

! 15 ا��(زعXو.  وا��,�ل ا� +Eه ��fة ا�����M

�  �Gص ���� ��� R3�9ب( ا����ه�(ن �(اfا 

y�9(=���ت) ا�-  Z�W�-و3@� ا$�����3تو R3)�  .1M5 ��M7 ا�d� �12 7ض ا� Claus 

Rinner ��Mآ� �
��- ��)�,
�9�/� ا���2 ا� ��د �� �
 ZW' ت�
 ���5 ���� ا�,7eا��5 ا�� �(

X�X �� Nو ا����'1 ا����� ����f 7ار�ا�  .K�6 n=�' 7صMا� ��� ا����7W ����($ت ا����'1 ���(

�Mه���� '�(ذ�3 ا=�7اح و !��D�� �
 +��� NV7اG ال�.  ا�,�و= Z- ���9- ت��3(دة -�/�)
 هEا 15 

��Mا� ، � y��
 �
 .  ا�� �و'1 ا�����X�X �� N ا��9�/� ا����ام  ��(رات

�� @� ���! ا��1 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��ZW ا$7Gى وا$
��'�ت)- �
����� �
 '��ذج 
����e�- ���,��� ف ، وا$������3 ا�/�.�� ا� ����ت -(=� و�@� Z���- bVر ا������9 ا�������� !� 
 !
 
n=��� 13 12 و 11 ا��M(ل 1M5. '(=�` ا��D   ا$6�اث و ا$5 �ل

Andrea Giacomelli and 
14

Dimitris Ballas ;ا��(ا�1 و�� �
  ا� �م ا���W(ر و
! ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW '�(ذج -��

 ا�1M5 ��M.  ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW ��.� �8! ا��=��� ا����'�� ا��,��� '��ذج 
� -R-����D و
11 �M� Giacomelli �d��' �
 ����f و ا����'1 ا�����GIS   X�X �� N ا
��'�ت �! ��


� ��� �f�G ا��7ارات،��- �V��ا����(ب ا$������3 و ا$=���د�� و ا�/�.�� ا�� �@���D- 15 
 '��ذج 
� ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��ZW ا$7Gى ا$�,����ت ��y ذ�^ و� �.  ا� �م ا�����9 ه���

 وا����=��.  ا�����
���� ا� ����ت �� ��,� ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW ا
��'�ت و� ` ا��1 ا��,���
�')� 
 �V����� ���Mرة ا$������3 و ا��d$�� ;ذج ا���' ZW' ت�
 f(رة 
 ��� ا�,7eا��5 ا�� �(
�
�� �.�D
����ام $ ZW' X�X - 7ارات�15 ا� N���- ا������ �
 ا�; و��$�dرة ا$دارة، و ا�����ا

 ا�51M ��M ، ا�@��� 
��=�� و� �.  -��
�@� و) '��ذج ، '�س ، ادوات ، ���'�ت( ا�7f��� ���V7ه�

���67 ا��(8(ع =�2 ا�; 
/�7dة E�  Ballasه2 12 �
��- ZW' ت�
 '��ذج 
� ا�,7eا��5 ا�� �(

 .  ا��V7�� �������ت ا$=���د�� ا$������3 ا����'�� ا���7�Qات -�(�Z ا�3 
! ا�������M ا��,���


b@���� 1 &/�� و�Wا�� System Approach  يEا� �م � �Wا$=���دي ا$1����3 ا�� �')�
 !
 


! ��د ZWا�� ��)'�cا� ��
 �@��� آ�
�� ا
��'�ت -(75 ا�������M ا����'1 ا��,��� '��3E �5ن ، ا�����
!��
 ���9�� ZW��7 ا��D9وا$=����� ا� ، �
��(ك ��; ا������ة ا�������M ا��,��� ����ذج آ��� 

 ا$������3 ا� ����ت ��! ا� H=�ت ����1 ��� وا�Eي ، ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW �8! ا$75اد
��ت و ا����'����� N7 ه�� و.  ا�/�.1 ا�(�8 و ا����'1 ا�����@W-�.5 7ىGا !
 'ZW -�/���ت 

. ا�,7eا��5  ا����'�� ا�/��'�ت ه1 ا����&4 ا��6ءات -���9 ��; ا������ة ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت
��V�/
 ا��@! 
��د�! 15 ا'��7ت ا���/���ت وهE+ ، ا�����N و ا�/7T$ K9اض &(رت 5�� 

� -(75 -�����9 آ�داة ا��7Mد ��� ووا$���ل V�gو ��V7ا-�,��ا و -������ و ا73ا�����ت�� F� 
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 ا����'�� ا�/��'�ت �5ن هEا و
�.  وا�/ �� وا���(�N ا��2�7 ����ى وا���
�ت ا��@! -(=�� 15 ا�� ���
 -�(ن وا��1 ا$������3 ا���7D9 ا��7اآ�2 15 ا����e ا$'��ط $��� �ب 8(ء -��N ا�,7eا��5 -

   ا� �
� ا���
�ت) -������M�� )Z و  ا�����ا
� ا������ �����ت 15 -�/��@� ��� ���5 ���� 
7�cة
 . ا�����9 ا$������3 ���3�9ت &/�� ا������ت �T��f و

15 ��M15 ;ا�� 13 ا�
Linda See and Phil Gibson 1687�� H
�d ت���/��� bه��
  

 15 ا���/���ت �@E+ ا�7اه�� ا��/7ات �����9 =�
� � �ه� ، ا�,7eا15 ا����'1  �;ا�� ادوات و
 ��ن ����(ل ��u ا���M ا'@�� و.  �5@� ا$7Gى ا���
�� ا$
��'�ت 
��=��! ا�����ا
� ا������ �����ت

��5 �� !�67�N ا��7ارات و����f ا�����X � �����M� Nز ا�,7eا15 ا����'1 ا�� �; R
 ا����ا

 أن آ�� '7ى ا7Gى و
7ة. ا�,��ه���7  ا����رآ� �7ا
b و ا�����ا
� ا������ 
�9���ت و�8 ���

���V �� ��,� ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW ادوات 
! وا6�ة $داة 
/�ع -�/�4 N���- ا������ 

�

! ��ة &7ا4V 13 - 7 ا��M(ل ��م- .ذي V�5�ة ������W(ن  
� �دة ��7ا4V و ا�����ا ZW' 

 $7Tاض -���9@� و ا$دارة و ا�� �(
�ت ا'��ج 
��آ� �6 15 -���� ا��1 ، ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت
N���- ا������ �

(3@� ا��c'1 ا�,Xء 
! ا���/��� ا��M(ل و.  ا��7ار ����f و  ا�����ا 


� و �����9 -� �4 ا�����ا
� ا������ 15 ��(8(��تH�و ا� ��M�- 7&ا�/���7 �9���5.  ا���� 
 �=`�9��
(8(��ت 
���67 21 ا$�3�ة H�5 �f�G �@� 15 ا �b
 �3�6ت ��(ا3@� ��ة /7ا

 �! ا�����3 ا����9 ا����&- 7���y و ا$
7اض ا'���ر ��; وا����7ة ا$و��� ا����9 ا�����7
 . ا��(ارث و ا���(ث

51M ��M14 ا� n=�' 17
   Stefania Bertazzon and Marina Gavrilova

18 4�/�- 

.  ا����9 ا�����7 ادارة 15 ����5 ����ذج ا��3�9 �� ��,� ا�����م ا���7�eات 
� �د ا����'1 ا�����9
� ��; ا������ ا����'1 ا$'9�ار NG -���9 ان =�$ وV�gو ��'��
 ����� )�e��� �5)M�
 7�T 


�@� و ا$'��ن ���9 ا�� �1 ا�/K9 15 ����5 اداة ����) ا=�������- �
 و����.   ا�/�.�� ا� ����ت 

���� ا��V��6$ ��(6�ات ا����'1 ا����� �
�Zر 
��د�! 15 �� �� ����5 اداة -�(ن و=�،  ا����
����- 15 �6 ����

��آ�  N���- ا������ �
 n=�'  19 15 ا���M 15و. ا$دارة و ا�����ا

Kostantinos Daras and Seraphim Alvanides 20
 4�/�- b@�
 Z���- ز '��قX � 

��ت��� ا����ق �����Z ا�,���ة ا�����67 وا$داة.  
(&��@� ا�3���6ت ��/1 و ا� �
� ا���9 ادارة 
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EG�- اف ���9�/�ن�ا$ه ��M�g)و ا� ^�E15 ا�� (=�ت آ ��d 75ة ا����ق)
 ���@� � ��� ادوات 
 .   ا����9 ������7 ����5 $دارة

 ا���ن ��آ�1 ر�5+ �5ن ، ا�����ا
� ا������ ��/�دئ &/�� و ا�/���7 ا���9 ا�; و���5�8$
 ا���7D9 �����5&4.  ا$������3 و ا$=���د�� ا������ 15 ا����رآ� 
! ������(ا ��9�! ان �,2
R32 15 -(ا��eا� �/�' ����� !
 �.  ا$1����3 ا$7�8اب ا�7اض 
! وه1 ، ا�,���7 و ا� �
n=��- 21 Vania A. Ceccato 15 ��M16 ا� ����
 ��@
 8(ء و��; ، ا$1����3 ا�15 +�57 


 ��� ا=���د�� ا7W� ������3وف ا$ر-/�ط ا�; -��� ا�,���7 ان -7ى �5'@� ا�7اه�� ا������ت  


�9ر�� ا�3 و
!.  ا���7D9 ا�/�.� �8! ��7ا'�� و و��M�g �او��8 و ZVو ا�,7ا !���- !
 ا$
 ان �,2 ا����'�� ا$��6ءات و ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW ان -7ى 5@1  ا$1����3وا��57+ 

����-� 15 Nو ا����� �T��f ت��
! ا�9� و ا�,6���7(ادث  $'��ص ا������u -9��� و ا���� 
8- و.  ا����&7) Ceccato و��1ء !
 ���Mت ا������ة -�و ا�,���7 �����9 � y���- 

� ا��9�دات و ا$�,����ت����� b.  ا����ه�7ح نا � ��ت -���/�- ����
  ا����'�� ا$'��ط ��9��� 

��7ا-�,1ا$ ��� M- X�X����7 -����ت و N����� ن�

� و ا$H�ه�. ا$������3  ا��و15 �  ��Mا� 
22 ���م 22

Corcoran and Bowen Thomson
23 ���6 ����� ������ درا��� !
 ا$

 .  ا1����3$

� ا����&7 دون ا���9(�� ا��D ���� ا�/���7 ا���9 ����6 ان�M�-7ه� وQ�����5&7 ، أ 
 ��('(ا ���
� �f�G �����ن 7��Gة 
��&7 ا�; -Fدي ان ���! ����7 و &/� �� ا�/�ب �! ا�����3

� و �����&7 -� 7ض =� ا��1 ا�@�� ا����&4  �5���7.  ����� وآ�5�c ز�6م ���6 15�M�-  bV��'
24 واR3 و=�.  وادار-@� ا�/���7 ا�����7ات -���N 15 ���� اه��� ذي �����&7 - 87@�

Tarek 

Rashed اEا��(8(ع ه Z@15 ا�� ��M7ح 17 ا��� �
�d م)@M�� �d��@ا����16 و ا����&7 و ا� 

� ا�������M���� �@�

��=�� ا�; ا$'���ل =/��  �����M- !� 4V7ا& ZW' ت�
  ا�,7eا��5 ا�� �(


�M�ة -�(ن =� وا��1 ، ا����&7 -���9 15 ا���1V ا��u�9 و 15 N���- ا������ �
 ��y.  ا�����ا
��d7ص رMا��1 ا� �@
��- ZW' ت�
15  ا�@���� �d���Z � � �! ا$��� �ر و ا�,7eا��5 ا�� �(


���67 ا����&�� 7���� �����Nا 4V&7ا �! ه�-�! ��; -��������ب ا��� ���
��'�� ا�@�� ا$'��ط $ 
��
 وR3 5�� ا7Gى و
7ة ، ا����ب �@Eا ا� �م ا���W(ر �G; و��;.  ا���7D9 ا����&4 15 �وز
 ا���(�1 ا���@b و ا�� �57 -��
� �� X�X ا�,7eا��5 ا����'�� �����تا� 75ص 
! -(75+ ��� اه���م

N����� ا������ �
 . ا�����ا
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 ا����ر�1 0/ ا�67 ا��0 ا��*�5$�ت �23  1 - 7

 ا� ���� ا�/9(ث '��bV و�8 و -�(ره� HGل 
! وا������ ا� ���� ا��/��7ات -�ر�Y درس
;�� ^9
 �� او 
�/(�� ا'@� دو
� ��D! $ -���� ا����ر او 
�@b او 3���ة '��7W �5آ���ف.  ا����ر


 �7ف �@� !
 �/= �@�
����
  .�

! آ7�cة 
�9و$ت ذ�^ ����2 ا�1M5 2��e هEا �9�ث و��� �/= 
!�

! ��Z �����ت -/�1 و) 18( ا���E�M =�� ا� �Z �(�8 ا������ �@�HG م�ت ا�����H�� �� b����� 

1�f$ا /��� �.�d ا���.  3�7و=�ت -�(ن و=Mا� !�� !��Q$ا آ/�7ة ا�3  .�
  ا$=���د�� ��5 (ا


����M ��و�8ع و ا��/��7ات -/�7QF- 15 1 ا$������3 و ا��D9ر�� و  . 

Zت و���
 ا'�b =� ا����7
� ا� �(د HGل ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ����f و ا�,7eا��5 ا�� �(
�D�5 !
 -/��@� و ا'���ره� �5ن هEا و
�.  ا����'�� ا����Hت ��9 ا$دوات و ا����هb و ا����7Wت 
 ا������ وا�� X�Xات ا�/��'�ت �5(75.  ا���/���� ا����د�! 
! ا� ��� ��! 
�/��! ا��@��� ا����ر��ت 15

����� ا'���ر -9�د ��3 @� ا���ر�H�@�- 2ت و ا��7T$ !��Dاض � �
! وا ZW' ت�
 ا�� �(

�W6H ا���M� و
!.  ا�,7eا��5 � ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW $����رات ا� �
� ا$'��ط ان آ�
 =� وا'���ره�/f8(�� ����6 ا)
 R3)��� )9' �
 ��)@� 7�efة اX3اء ا'���ر و وا� � وf(ل 

!
 ا�/K9 15 ا$���7ار و��Frank and Raubal  )19 (u  6�2 =(ل) ا�,7eا��5( ا�� �(
�ت 


��'�� -���9 ادوات �! �
���
 ��u ا����ر�� 15 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW �(�8 ا��(ل أي.  
��x�
 ا�; ا�2��e 15 -�(د ���ZW ا������م ����5/�ت.  ����5 ادوات -(75 و ا�/��'�ت �(���-� �4 � 
 -(75 =� ا$��6ن � p 15 وا��1 ، ا��/�1 �����ت 15 
�(= � 7�T -,�رب ��-,�+ -����ت -/�1


@�� ا�dرات  !�8bV��' K9/��  .اEوه �9f 15 Nي ا�����Eان ه( ا���
 ا�; ��(ة �4�/�- �37 
�� ا$=���د�� ا$و�8عFر�� ا$������3 و ���-وا���D9ا� ، K�6 !��/�- ��7تWو ا�� bا����ه  

� ��! آ/�7 ���� ا$دوات و���
����� ا����ب 
! ا�K��c ا�,Xء ���م و�@Eا.  ا�����9 ا$و�8ع  
!
 ا����هb و ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت '��7W' ZWت �7ض �@�ف درا��� �6$ت و ا�/��c9 ا���/���ت 

 �����ت و اه�اف ا�; ��$�dرة ا��7ارات ����f و ا����'1 ا�����N 15 ا��@�م ������ ا���/��
 . ا�����ا
� ا������

� 29 - 18 ا��M(ل ���`   ����� �V��

! ، ا�����ا
� ا������  ���9- ��
 ا�����7ات د���

��7D9و ا��(=� و ا� �'��f ري ا$رث�D9ام و ا��/� 1 و ا�����
� و ����=� ا�Z��9 ا$H� 
 �� X�X ا�� �(
�ت 'ZW ادارة و ا�,��ه���7 ا����رآ� و ا$دارة و ا��,��� و ا����+  
��در
�
.  ا��7ارات ����f و ا��9(��M� ا�/�ب K��cا� !
 ، Sébastien Gadal ��M��� 18 25ا����ب 


��را -��� � � �! ا$��� �ر ���'�ت 
 ��,� �5ن 7 ا���M 15 ا����G آ�ن وآ�� ��� � R��� 


�ت)� ��� !
 ��Gadal ���9 و=�م.  ا�/�.�� ا���7�Qات و-�7�d ا��(8(��� ا��7اNV ر�HG Zل 

��
 و'��,�.  ه���V '�( =(ى -(اR3 ا���7D9 ا$&����� ا�����7e ��5/� �.  ا��7eب ��7D6 15 د���
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y�' 15 ب ��7ا=/� ا�/��'�ت�/� -� �4 �6دة 
��آ� ��R ا���Z3 ا�7D9ي ���(�� ا��(3/� ا$
 $  K�6 ا���
�� ا��ول 15 ��
� ه1 وا��1 ا������ هE+ و��(ا3@�.  ا$�����ن -(�� ��; ������7ة


�@,�� =�م آ�دال �5ن ، ا�,7eا��5 و ا$=���د�� ا$������3 ا�� ���ت �! '(��� ���'�ت -�(ا75 

 ���ا ا�,7eا��5 ا�/��'�ت ��,�
�� multiscale ا�����س - �د �

�(�� ��V�D5 ���'�ت 
��در -�� 


 ��,� -����ت و ، �,��
 ��)�,

����M ز
��� ��7ا�6 و 6���c ���'�ت  �Mا=� و��� !
 �
 R/���� 
.  ا�/���7 ا�����7ة -���� ��; ا����7ة و- X�X ا���7D9 ا�����
�� ��7ا=/� ا������ي ا����ا'1 ا���
�

�� -�(ا5 75 ���,
  11 ا����M! 15 ا7�d وآ��( -7e3 ���)' �@��6 !��� !��Dا��5 ���'�ت 

 . ا�����N �����ت 15 ا��7ارات �f' 1 ������ة ا��(=� و ا��,��� '��ذج) 12 و

José Barredo, Carlo Lavalle � 7ض
26

, and 
27

Marjo Kasanko
28 bV��' 7وع�
 

MOLAND  ا���@,��.  Udine, Italy درا��� ���6 15 ا���/�� اا���@,�� '�=�(ا 5�� ، ا���3

��� - ;�� �3E�' د ��� ه���� �

�  ا�����س ���� R�5 7f��� ة�ذج' ��� ��)'�Q -�c� ZWا�� 
 ����7 �����7ة ا�/ �� ����ى ا������ ��(=� -����Dت 15 
����ة ا$=���د�� و ا$������3 و ا�/�.��

15 ����
 ����
 . ا������� ا$رض ا�� ��$ت و ا�7D9ي ا�/��ء 15 ا��(ا�f � �م 

y�G ءX,1 ا�'�c8(��ت ا�)�� �'��f ري ا$رث�D91 ، ا��/� 1 و ا�M5 ��M20 ا� 

Susanne Steiner  -��م
29 ���6 ��� 6�ود�� 
���� 15 ا�1M�7 ا$ر18 ا�W@�7 �����9 درا

 -�7�Qا-@� �@� ا���18 ا��7ن HGل ا$=��Z هEا 15 ا���ر���� ���5��/�ت.  ه���ر�� و ا����� ��! ا'������
 ا$EG -��(23 ا������ e8(ط �5ن �Eا.  ا�9�ود �3'/1 ��; ا�Xرا�1 ا$ر18 ا�W@�7 ��; ا� ����


�c ���9�/�ن +E7و=�ت هMا� ��� Z���ت ر��� Nا�(&�1 ا����� !�E@� !�VX,ا� !
 Z��=$ا R�M'  .

�ت '�Wم ���D�� 15@� ا�/��'�ت =���ة '��3E ��; و ا�/��'�ت اآ���ب ����� ��; رآX وه��)� 
 

! �/7 و-�(ر+ ا�1M�7 ا$ر18 ا�W@�7 ا��� �ب - X�X ��; =�درXس ا���  -����N����� R آ�


� و ا�����9 ا��(ارد ا����cر ادا
� وH� ����d Z��=$ا���ر���� ا  . 

n=���30 Anthony ا�Qqر ��Z 15 ا����ر�� G/7ة و ا�/K9 ا�u و��;
31

 Beck and 

Assaad Seif ت دور����ت -�
 ا���(رات أن ا�; و���7ان.  -���@Z 15 ا�,7eا��5 ا�� �(

��7W7ة ا���G$ر�� ا�/��'�ت ��3 15 ا�Qq7ه� و ا��M- 2���� ام����
��'�ت ا��9�/� ا�� ��
 ����� آ�
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� ���@� � ��� ����5 ادوات و75ت ا�,7eا��5 ا�/��'�ت -����ت و.  ا�������9 ا� �� ه��آ� ��9��!���� 

H آH 3 �@� و ا�/��'�ت ا'(اع���
 .  ا$�Qر ��Z 15 راه�� -9��� -��� وا��1 ، 

 Jonathan ���م . 
9�دة ��.�� و ا�V���� ������3 ا
HQ ��cث �87` ا�K��c ا�,Xء و15

Corcoran and Bernie Bowen Thomson ���6 ����� �! درا��� !
 15 ا$1����3 ا$


 ��! ا�,���7 -���9 15 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت - ��� 
�@,�� �5@� ���67ن.  ا���9�ة ا������ 
�� �����Hت �f�G اه���مFون -� �4  ���-ا��� ���� !�� ����
 !��

�cل وهEا.  ا� � Z@
 !
 
���-�� ا����Hت �8! ا����
� �����ت و ا�/��'�ت 15 ا����رآ� ����=�� ا� ���� ا�����6Fا��  

 .  ا����M و


���/�ت و ا�����
� ا����'1 ا�����9 ادوات -�/�4 ��! ا��(ازن -9��4 
�9و$ت أدت ��� 
�

��16 -�/�4 ا�; ، ا�� �و'�� ا� ����ت 15 ا�/��'�ت -�� ��,@�
  -��D` ا��1 ا��9(ل ���` 

 Giuseppe Cremona and و=�م.   ا����bV وا= �� و
32

Luisella Ciancarella
33 ��G 

 15 ا�/�.1 ا�����2 ���9; &/�� ا���/ � ا���@,�� 
(�98! ، ا�����V ا��(ارد $دارة ��7ا-�,��ا
N���- تH�@�- +ف ، ا�����4 �@��ت 15 ا��/� �� ا�����9 و ا����+ ��; ا���2 ��! -(ازن -9�.�� 
����6 �c
 . ا���(�N ا$��p ا�/X3 Eolian 15 79ر 

 ا������ ا���=� 
��در �����Z ا����1 ا$d �ع ����3E درا��� ���6 -��م 24 ا���M 15 و

15 ����5)�� ، K�6 ديF� ره���c�� -��b ا��1 ، ا$7Gى ا���=� 
��در ا�; ا��3�9 -���� ا�; ا
��/�� -�7�Qات ����� ;�� �9f ل و15.  ا�/�.� و ا$'��ن)�M24 - 22 ا� �8(�� ',)

��7آ�  


(8(ع و.  ا��bV��' ���9 وا= �� و ا���@,1 ا���7QF- 4� � ;�� 4�/�- ;9 ا��1 ا�/��'�ت -(75 �! 
  ا����7W ا�����6 
! '(=n =� ���(ا&��! و �H-��$ت =(�� آ�دوات ا�,7eا��5 ا����'�� �����تا�

 وردت ا� ���� �������Dت ا7Gى -����ت و ، ا��(ا�1 ��; 10 و 9 و 3 ا��M(ل 15 ا���@,�� و

 .  27 -  25 ا��M(ل 15


���7W' �M زوا�� HQث ا����
� ا��را��� ا��9$ت- 7ض  ، �
 7W' �/=�Qة -(D � 75@� و

� �دة و R3ت ا$و���/��� ZW' ت�
 -���N �����ت 15 ا����'�� ا�(��NV - �د�� و ا�,7eا��5 ا�� �(

 'ZW ا����ام آ�n=��- Laura Harjo 34��M 25 ا�1M5 ��M.  ا����7ك ا�� �و'1 ا�����ا
� ا������

6���� أو�8ع 15 ا�����9 ا��,�� �ت ���(�� ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت �c
 �V�/�ا�($��ت 15 ا� 

�@� ا��1 ا��/7ة ان. ا���9�ة�= Harjo 15 ;91 ا����

�ت ، �f�G اه��� ذات ا����)� ���5 


�cل هEا و.  ا��1�9 ا��,��� �8! 
� �دة =7ارات ����f �����ت �� Xز -Z- �@���9 ا�,7eا��5 
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�Vرا ��M��� ام���� ا�; ��Dف.  ا�����ا
� ا������ ��7ا-�,��تا ��9��4 -��
��� ���7�� ا$دوات ا

! ، ذ�^ Z@ا�� �W6H
 ا������ �����c ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW 75ص �87` ا��/7ة أن 

 .  ���(ا&! ا� �
� ا�� 7ف و ا�����9


�W(ر و 7Gv ����
 ا�����N 15 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت -����ت ا����ام آ���M =�م 
Nembrini رآX 5��.  ا����7ك ا�7D9ي

 ا��1 ا�������� ا�����N �����ت ��; ز
Hء+ و 35


! درا��� ���6( �����ه�� ا��(ا&! �5@� �����; ���3 (15 ��67
 y���- .  ا������ا �)Mfو 
  ا����7ح ا���@b.  ا���7D9 ا������ 
���/� Z@-�6)�& 15 و ا��(ا&��! '7W و3@�ت ا���Gر &�7��
X,�� ���97ات ��; ا��dF
 ��'��
 'H ZWت�-�c ذ�^ ا�; ��Dف.  ا��(ا&��! اه���
�ت -��c ا��1 


` ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت����.  ا��(ا&��! و ا��@���! ��! ا�9(ار - Xز آ(���V ا�������� 
! ��$ ا
!����
 ��Mدور ����=�� ا� ZW' ت�
 ا��(ا&�(ن -�/� در�3 ا�� وا�; ا� ���� 15 ا�,7eا��5 ا�� �(

��ر�� �! K��Q وآ��cل.  ا�������� ا� ���� - X�X 15 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت -����ت ا����ام 


� '�G �93/7ة 27 ا���M �7ض ، ا�����N 15 ا����رآ����� ZW' ت�

� ا�,7eا��5 ا�� �( 


��رآ� �� X�X ا��و��� ا��/�� 'ZW 15 ا�,7eا��5 ا�/���7 ا� 7ض ادوات � � ا��/7ة 15 وا

` 5��T���d  .( 15 ا������������
� ا��/�� �/7 ا�(��ط 
� �دة 
��'�� -�/���ت ا ���7& 

����-@Z و 
��ه��@Z و ا��(ا&��! اه���
�ت �� R3)� X�X و3@� ا�������� ا�����Hت ��=���� 

 � 7ض ا���
� ا�7ا�V ا���cل وهEا.  7�3ا-@Z و ا������ اZ@V��6 ������ ���67ا�� ا�����ر�(ه�ت

! ��1ء ا�����N 15 �����رآ� ا�X�X ��� 1�=7 ا������ و ا$������3 ا�� ���ت ���Mو ا�� �fو 

�D5$ ��
��ر . 


�ت 
 ���! ه(���ا و ا������ 
! G/7-�! ا$7�G ا�,Xء ���م������ ��-���Fو ا�� ����ا�� 
7�)��� ZW' ت�
 ��/��'�ت ا�����9 ا�/�; -�(�7 ا�; ا$'�/�+ -��
; ا$7�G ا� �� 1M5.  ا�,7eا��5 ا�� �(
 ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 
��در -��
� ا�3 
! ا��1�9 و ا�(&�1 و ا� ���1 ا����(ى ��; ا����'��
 &/��) ا�����9 ا$دارات ، ا�(&��� ا��7اNV ر�Z وآ�$ت ، ا��9(
�ت( ا� �م ا����ع =/� 
! ا����,�
7��� �� ����e�- !
 ا����ع 
! ا����ا
@� ا��دة - X�X و ا��7ارات ����f 15 ا����cره� ا�3 
 . ا$=���د�� ������� آ7Mص ا���ص

36     ���م
Piergiorgio Cipriano 7Gv ت -�(رات����D- ;�/ا����'�� ��/��'�ت ا�����9 ا� 

15 Z��=ا Piemonte 1����$.  ا��1�9 و ا=���1 اداري ا-�9د -��� 5
 ������ Z��=$ا ��7 &/��� �� 

 أ�c�- �D5 ا$ن �9� ا���9��� وا����bV.  ا������ ا�/7ا
b و ا�/��'�ت 
�� � و ��/��'�ت ������ و اور���
��
�ت '�Wم ا$7�G ا�,Xء ���y. ا����ان هEا 15 
��ر)� 
-s  ����� &(ر-7D6 Rي 7e3ا15 

Hertogenbosch 15 ا����9ا� -(75.  ه(�� ����-�� ����آ� ��ة 7W' �/=�Qات هE+ ��ا��راF
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  ا��V7�� ا�(&��� ا�����Wت و ا�/��c9 ا��7اآX �6ل 7�T 5 �;.  ا�� �(
�ت 'ZW -�(�7 15 -���� و

���9 وادارات 7�efة 
���Wت �5ن R3ا��/7ة و ا�����9 ا�/�; و ا����1 ����(�� &�/� -(ا !��D�� 
ZW' ت�
� و=�.  ا�,7eا��5 ا�� �(f37 و

Oostdam 1ء�� !
 ���Mا�� � ا������Dت ان آ�

���-�� ا��7�eات ��9��4 ا���(ات 
� �دة �����ت 6�f/@� ا������F.  ا����7ح �d � ا����ر�� ان آ�
  ا$داري ا����(ى ��; ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت 'ZW ا�,����ت ادراك �Xزت -Z- �@���D ا��1 ا�7اV�ة

 . ا$73ا1V و

8 - 1 �CA� �5$�D 


���� و رu�V ه�ف ا�����ا
� ا������ �9�
 ا����'�� ا������ت و-(75.  
,�� �� �(ا3@@� 

���� �6 و ا��X�X �� ���9 ����� ادوات Geospatial ا�,7eا��5 Nو وا����� ����f 7ارات�ا� 

  ا����هb و ا�,7eا��5 ا�� �(
�ت ��Z و'��7Wت.  ا$ه�اف هE+ -9�4 ا��1 ا� ����ت ادارة و

 �����ت 
��(ى ر15�5  دوره� �@� ا����ب هEا 15 '(=�` و =�
` ا��1 ا$دوات و ا������ت و
�

,��� و.  ا�����ا
� ا������ اه�اف -9��4 و ا$دا Z�� ت�
 R/ �� 15 دور �R ا�,7eا��5 ا�� �(
  ا�����ا
� ا������ �����ت �(���V ا�����ا
� ا������ 
��Hت �6 و ����1 ا$7Gى ا�7Mص

 .ا�,7eا��5 ا����'�� ا������ت 15 ����8 ا����ه��! ا� �
��! ���3 ادراك - X�X و


,�(�� -���HG Zل 
!  ا��9�ي هEا 
(ا3@� ا�; ا����ب هEا �@�ف ��)�
 !
 ا����ه��ت 

� ا��1 �@D � م��ر -)W�

H ا�d �V����� �67 ا��9(ل و��ا�� !��D�� �57 15 ا�� ZWة ا���ا����' 

������� �
 ا��@� ا�(f(ل �@(�� و ا$دا
� و ا�/��'�ت ا'��ج 
���V '(=�` 5�� ذ�^ و��9��4. ا�����ا
�
 �@-�'��
���-�� و ا������ و ا$=���د�� اFف.  ا���D� ;، ذ�^ ا� ��5 `
 �f�G أدوات =�

N������� 1'ة ار��8 -��� ا��1 ا�� �و�ت و�6 ا�����9 15 ا����رآ� �����9 �3H��
 ����f و 
�,2 أن  -���D@� أن ا$ ا����1 ا���W(ر 
! وا��ة ا'@� 
! ا�ZT7 ��; ا$دوات وهE+.  ا��7ارات

��9� ��; ا�,���ة ا������ت -�7�Q ���9�/�ن وا$EG اE6ر ��(ن
 ��
�,
 !�
 وا�@�ف.   ا������

! �� ��� ا����
�1 ا��4�7 ا�; ا�(f(ل �����=�� ا1���3$ �V��ا 15 وردت ا��1 ا��Eه ��Mا� ، 

�

7آXة �/9(ث 3�و�� -�(�7 -���2 أ7Gى 
�9و$ت ه��ك هEا و 4�/��� ZW' ت�
 ا�� �(

! E@� R'�5ا و.  ا�����ا
� ا������ 15 ا�,7eا��5 �
Fدي أن ا��F� اEا$'�/�+ ز��دة ا�; ا���/(ع ه 

������ � �
���67 ا����آ� 
! وا $)�6 ����
 ��ىوا$��� �ب  ا$دراك رZ@�� 15 �5 ان و،  
!�c6�/و ا� !��
 ا�� �(
�ت 'ZW ا��1 ���! �5@� ا����د �7Mص� ا������
�! و ا������ 15 ا� �

 . ا�����ا
� ا������ 7Tاض$ ا�,7eا��5
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