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2
et ()y dz On peut de méme définir les dérivées secondes par rapport a y : f” = g—y% et
"o (‘)2f
yr ~ 9zdy’

Exemple 3.3.1 Soit :

u(z,y) = z° + 2y — 3
Ona: _aug;,y) = 3z? + 2xy, -—————B“é:{’y) = g2 — 3y, Lulza) ?‘(T’y} 6z + 2y, £ ”<”” Y = gy —i—dlzgf
Théoréme 3.3.1 (Théoréme de Schwarz) Si en un point de A = [a,b], les dérivées suc-

cessives fy, et fy, existent et sont continues, en ce point ces dérivées sont égales :

" " 62f agf
fay = Jyz 08 dydz  Ozdy’

Exemple 3.3.2 Soit :
w(z,y) = 22° + oy + 39°.

Ona: 6“((??9) 4oy, 2zd) — o dué—;’y) = 246y, 2428 — 1 donc

oyox > 9zdy
Ou(z,y) _ Ou(z,y)
ozdy  Oydxr

3.3.3 Dérivées d’une fonction composée de deux variables
Soit la fonction F(z,y) = f(u,v), u et v étant des fonctionsde z et y :

u=ulz,y) et v=uv(zy),

avec

ug = u(zo,yo) et vy = v(wo,Yo).
Si les fonctions u et v admettent des dérivées partielles en (zq,yo) et si f(u,v) admet des
dérivées partielles continues au voisinage de (ug, vq), alors F(z, y) admet des dérivées partielles

au point (zg,yp) données par :

F;(:C(la @/0) = fqu,(u'Oa Z)O)u;:(xﬂz 3/0) + f, (U’OJ UO)UI (1‘-07 yO)

0 Oou 0
= %(on'vo) (7o, Yo) + f uoﬂo) TanO)
Fé(xo?yo) = (UOJQ)U (zo,%0) + £, (Uoﬂ’o)l’y(fbo;ya)
d Ju 0 ov
= 8—£(u0ﬂ’0)8—y(ﬂio,y0) f uo,”vo) To,‘yo)-



